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คํานําคํานํา  

เน่ืองจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม และมีผลผลิตทางการเกษตรรวมถึงผลผลิตเหลือใชทาง

การเกษตรที่มีศักยภาพสูงสามารถใชเปนพลังงานทดแทนได เชน ออย มันสําปะหลัง ปาลมนํ้ามัน ขาว 

ขาวโพด เปนตน โดยการแปรรูป ชานออย ใยและกะลาปาลม แกลบ และซังขาวโพด เปนเช้ือเพลิงผลิต

ไฟฟาและพลังงานความรอนสําหรับใชในกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม สวนกากนํ้าตาล นํ้าออย และมัน

สําปะหลังใชผลิตเอทานอล และนํ้ามันปาลม และสเตรีนใชผลิตไบโอดีเซล เปนตน กระทรวงพลังงานจึงมี

ยุทธศาสตรการพัฒนาพลังงานทดแทนจากพืชพลังงานเหลาน้ี เพื่อจะไดเปนตลาดทางเลือกสําหรับผลิตผล

การเกษตรไทย ซึ่งจะสามารถชวยดูดซับผลผลิตทางการเกษตรและชวยทําใหราคาผลผลิตการเกษตรมี

เสถียรภาพ และภาครัฐไมตองจัดสรรงบประมาณมาประกันราคาพืชผลผลิตดังกลาว ประกอบกับเทคโนโลยี

พลังงานทดแทนจากพืชพลังงานเปนเทคโนโลยีที่ไดมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองและมีความคุมทุนทาง

เศรษฐกิจหรือเกือบคุมทุนหากไดรับการสนับสนุนอีกเพียงเล็กนอยจากภาครัฐบาล นอกจากน้ีประเทศไทย

ยังมีแหลงพลังงานจากธรรมชาติที่จัดเปนพลังงานหมุนเวียน เชน ไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก พลังลม และ

พลังงานแสงอาทิตยที่จะสามารถใชผลิตพลังงานทดแทนได  

กระทรวงพลังงาน (พน.) ไดกําหนดแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ป โดยมอบหมายใหกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ซึ่งเปนหนวยงานหลักประสานงานกับสวนผูเกี่ยวของอื่นๆ ให

ดําเนินการจัดทําแผนปฏิบัติการตามกรอบแผนพัฒนาพลังงานทดแทน เพื่อใหสามารถดําเนินการพัฒนา

พลังงานทดแทนดานตางๆ ใหสามารถผลิตไฟฟารวมสะสมถึงป 2565 จํานวน 5,604 เมกะวัตต 

ประกอบดวยพลังงานแสงอาทิตย 500 เมกะวัตต พลังงานลม 800 เมกะวัตต พลังนํ้า 324 เมกะวัตต 

พลังงานชีวมวล 3,700 เมกะวัตต กาซชีวภาพ 120 เมกะวัตต ขยะ 160 เมกะวัตต นอกจากน้ันยังใหมีการ

พัฒนาเช้ือเพลิงชีวภาพ ไดแก เอทานอลและไบโอดีเซล รวมทั้งพลังงานความรอนและกาซ NGV ซึ่ง

กอใหเกิดสัดสวนการใชพลังงานทดแทนได 20% ของปริมาณการใชบริโภคของประเทศในป 2565 การ

ตั้งเปาหมายสูความสําเร็จของการผลิตพลังงานทดแทนใหไดปริมาณดังกลาว จําเปนตองสรางแนวทาง

แผนพัฒนาในแตละเทคโนโลยีโดยเฉพาะกับภาคเอกชน ซึ่งเปนแนวทางหลักที่สําคัญในการขับเคลื่อนสู

ความสําเร็จได ตองมีความเดนชัดในนโยบายเพื่อใหปรากฏตอการลงทุนจากภาคเอกชนและสราง

ผลประโยชนตอการดําเนินการ  

สําหรับคูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทนที่ไดจัดทําขึ้นน้ีจะเปนคูมือที่จะชวยใหผูสนใจ

ทราบถึงเปาหมายของแผนพัฒนาพลังงานทดแทน รวมทั้งมีความเขาใจในแนวทางการพัฒนาพลังงาน

ทดแทน มาใชทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล อาทิ การพิจารณาถึงศักยภาพ โอกาสและความสามารถในการ

จัดหาแหลงพลังงานหรือวัตถุดิบ ลักษณะการทํางานทางเทคนิค และการประยุกตใชเทคโนโลยีที่มีอยู

โดยทั่วไป ขอดีและขอเสียเฉพาะของแตละเทคโนโลยี การจัดหาแหลงเงินทุน กฎระเบียบและมาตรการ
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สงเสริมสนับสนุนตางๆ ของภาครัฐ ขั้นตอนปฏิบัติในการติดตอหนวยงานตางๆซึ่งจะเปนเอกสารที่จะชวย

สรางความเขาใจในลักษณะเฉพาะของเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนชนิดตางๆ ทั้งการผลิตไฟฟา ความรอน 

และเช้ือเพลิงชีวภาพ เพื่อเผยแพรประชาสัมพันธไปยังกลุมเปาหมายตามความตองการของกระทรวง

พลังงานตอไป 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทนที่จัดทําขึ้นนี้ จะแบงออกเปน 8 ชุด ไดแก ลม 

แสงอาทิตย นํ้า ชีวมวล กาซชีวภาพ ขยะ เอทานอล ไบโอดีเซลโดยฉบับน้ีจะเปนชุดที่ 2 เรื่องคูมือการ

พัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทน (พลังงานแสงอาทิตย) ซึ่ง พพ. หวังเปนอยางยิ่งวาจะชวยให

ผูสนใจมีความเขาใจในแนวทางการพัฒนาพลังงานทดแทนมาใชเพิ่มมากขึ้น ซึ่งจะชวยลดการพึ่งพาการ

นําเขาพลังงานจากตางประเทศ สรางความมั่นคงดานพลังงานของประเทศ รวมทั้งลดการปลดปลอยกาซ

เรือนกระจกซึ่งจะสงผลดีตอประเทศชาติโดยรวม อยางยั่งยืนตอไป 
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คูมือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย หนา 1 

บทท่ี 1 

บทนํา  

ดวงอาทิตยเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนที่มีศักยภาพมหาศาล

ไมมีวันหมด เปนพลังงานสะอาด ปราศจากอันตรายและมลพิษ สามารถ

นํามาใชประโยชนทุกพื้นที่ พลังงานจากดวงอาทิตยเปนพลังงานที่เกิด

จากกระบวนการนิวเคลียรที่เรียกวา นิวเคลียรฟวช่ัน ซึ่งกระบวนการ

เกิดพลังงานบนดวงอาทิตยเปนผลจากการรวมตัวของอะตอมไฮโดรเจน

เปนอะตอมฮีเลี่ยม และจะมีมวลอะตอมไฮโดรเจนสวนหน่ึง เปลี่ยนรูป

เปนพลังงานในรูปแบบคลื่นรังสีแมเหล็กไฟฟาถูกสงออกไปรอบดวง

อาทิตย โดยพลังงานท่ีดวงอาทิตยสรางขึ้นมีคาประมาณ 3.8x1023 กิโลวัตต แตเน่ืองจากระยะหางจากโลก

ถึง 93 ลานไมล ทําใหพลังงานที่สงมายังโลกเหลือประมาณ 1.8x1014 กิโลวัตต เมื่อถูกดูดซับจากช้ัน

บรรยากาศจะตกลงบนพื้นโลกประมาณ 1.25x1014 กิโลวัตต หรือมีคาประมาณ 961-1,191 วัตตตอตาราง

เมตร คิดเปนพลังงานประมาณ 2,000-2,500  กิโลวัตตช่ัวโมงตอตารางเมตรตอป โดยปริมาณความรอนที่

ดวงอาทิตยถายเทมาสูโลกทั้งหมดน้ัน กวา 31.8% ไดถูกสะทอนกลับในลักษณะคลื่นสั้นสูช้ันบรรยากาศ 

(โลกไมไดใชงานใดๆ) และมีเพียง 68.2% ที่เหลือเทาน้ันที่ผิวโลกสามารถรับความรอนได ซึ่งโลกไดนํา

พลังงานท่ีไดรับน้ีไปกอใหเกิดความรอนในโลกรวม 43.5% นําพลังงานความรอนไปกอใหเกิดการระเหยของ

นํ้าและของเหลวบนโลกรวมถึงการเกิดฝนตกตางๆ รวม 22.7%, นําพลังงานน้ีไปกอกําเนิดคลื่นและลมตางๆ

บนโลกอีก 1.9%, และเหลือเปนพลังงานไปใชในสิ่งมีชีวิตทุกชนิดบนโลก รวมทั้งมนุษย สัตว และการ

เจริญเติบโตของพืช อีกเพียง 0.1% เทาน้ัน และหากเทียบกับการใชพลังงานในโลก พบวาพลังงาน

แสงอาทิตย ตกกระทบผิวโลก 1 เดือนหากมนุษยสามารถมาใชประโยชนไดทั้งหมดจะสามารถทดแทน

เช้ือเพลิงถานหินได แปดลานลานตัน ซึ่งเปนปริมาณของถานหินที่คาดกันวามีเหลืออยูในโลกทั้งหมด 

1.1 ศักยภาพพลังงานแสงอาทติยของประเทศไทย 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ไดศึกษาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยและ

จัดทําแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยจากขอมูลดาวเทียมของประเทศไทย โดยการวิเคราะหขอมูล

ดาวเทียมประกอบกับขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดภาคพื้นดิน พบวาการกระจายของความเขมรังสีดวงอาทิตย

ตามบริเวณตางๆ ในแตละเดือนของประเทศไดรับอิทธิพลสําคัญจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลม

มรสุมตะวันตกเฉียงใตและพื้นที่สวนใหญของประเทศไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดระหวางเดือนเมษายนและ

พฤษภาคม โดยมีคาอยูในชวง 20 ถึง 24 MJ/m2-day และเมื่อพิจารณาแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย

รายวันเฉลี่ยตอปพบวาบริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดเฉลี่ยทั้งปอยูที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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ครอบคลุมบางสวนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ รอยเอ็ดยโสธร อุบลราชธานี 

อุดรธานี และบางสวนของภาคกลางที่จังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาทอยุธยา และจังหวัดลพบุรี โดยไดรับรังสีดวง

อาทิตยเฉลี่ยทั้งปที่19 ถึง 20 MJ/m2-day พื้นที่ดังกลาวคิดเปน 14.3% ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศ

นอกจากน้ียังพบวา 50.2% ของพื้นท่ีทั้งหมดไดรับรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยทั้งปในชวง 18-19 MJ/m2-day จาก

การคํานวณรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพื้นที่ทั่วประเทศพบวามีคาเทากับ 18.2MJ/m2-

day จากผลที่ไดน้ีแสดงใหเห็นวาประเทศไทยมีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยคอนขางสูงและไดจัดทําเปน

แผนที่ เรียกแผนที่ดังกลาววา “แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย” ในแผนที่จะแสดง

ความเขมรังสีรวมของดวงอาทิตยที่บริเวณตางๆ ของประเทศไทยไดรับในรูปของคารายวันเฉลี่ยตอปใน

หนวย MJ/m2-day และภายหลังนําผลที่วิเคราะหความเขมรังสีดวงอาทิตยจากภาพถายดาวเทียมไป

ตรวจสอบกับสถานีวัดความเขมรังสีดวงอาทิตยของ พพ. ท่ีไดจัดตั้งไว 25 แหง 

 จากผลการเปรียบเทียบพบวาคาที่ไดจาก

แผนท่ีใกลเคียงกับคาที่ไดจากการวัด โดยมีความ

แตกตางในรูปของ root mean square 

difference RMSD = 5.3% ซึ่งถือวาความ

ละเอียดถูกตองของแผนที่ดังกลาวอยูในเกณฑดี 

ดังปรากฏตารางที่ 1-1  

จากแผนที่ความเขมรังสีอาทิตย จะทําให

ทราบศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตย ใน

ประเทศไทย ซึ่งจะเห็นไดวาบริเวณที่มีความเขม

รังสีดวงอาทิตยสูงแผเปนบริเวณกวางตอนลาง

ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยครอบคลุม

พื้นที่บางสวนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย 

สุรินทร ศรีสะะเกษ รอยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี 

และตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จั งหวัดอุดรธา นี นอกจากน้ียั งมีบริ เวณที่ มี

ศักยภาพสูงในพื้นที่บางสวนของภาคกลางที่

จังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา และลพบุรี 

สําหรับเปอรเซ็นตของพื้นที่เทียบกับพื้นที่ทั้งหมด

ของประเทศที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยในระดับตางๆ 
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แสดงไวในตารางที่ 1-2 และแสดงความเขมรังสีรวมของประเทศเปรียบเทียบกับของประเทศอื่นๆ ตารางที่ 

1-3จะเห็นไดวาครึ่งหน่ึงพื้นที่ของประเทศไทยไดรับรังสีดวงอาทิตยมากกวา 18 MJ/m2-day ซึ่งถือวาอยูใน

ระดับคอนขางสูง 

ตารางที่ 1-1 แสดงผลการเปรียบเทียบความเขมรังสีดวงอาทิตยจากแผนท่ีฯ กับคาที่ไดจากสถานีวัด 

สถานี จังหวัด 
H (map) 

MJ/m2 

H (measurement) 

MJ/m2 

Difference 

(%) 

1 กรุงเทพฯ 17.0 18.4 8.0 

2 นครสวรรค 18.3 18.6 1.8 

3 ลพบรุ ี 18.2 19.3 5.4 

4 ทองผาภูมิ 17.7 17.2 3.0 

5 จันทบรุ ี 17.4 16.6 5.1 

6 ปราจีนบุร ี 18.3 18.7 2.0 

7 ประจวบคีรีขันธ 18.2 18.9 3.4 

8 เชียงใหม 17.7 18.4 4.1 

9 เชียงราย 16.1 18.2 11.3 

10 แมฮองสอน 16.3 18.4 11.7 

11 นาน 17.4 17.6 1.0 

12 ตาก 16.8 17.1 1.6 

13 เพชรบรูณ 18.0 17.7 1.7 

14 พิษณุโลก 18.2 18.9 3.4 

15 หนองคาย 17.6 19.1 8.1 

16 ขอนแกน 18.7 18.7 0.2 

17 นครพนม 17.9 18.0 0.5 

18 สุรินทร 18.8 19.2 2.1 

19 อุบลราชธาน ี 18.2 19.2 4.9 

20 นครราชสีมา 18.1 18.9 4.2 

21 ระนอง 16.3 17.4 6.3 

22 เกาะสมุย 18.9 18.1 4.1 

23 ภูเก็ต 19.2 18.7 2.8 

24 หาดใหญ 18.1 19.0 5.2 

25 นราธิวาส 18.8 19.6 4.2 

RMSE (%) 5.3% 
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ตารางที่ 1-2 แสดงเปอรเซ็นตของพื้นท่ีที่ไดรับรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปในระดับตางๆ 

ชวงความเขมรังสีรวมของดวงอาทติยรายวัน

เฉลี่ยตอป (MJ/m2-day) 

รอยละของพื้นทีเ่มื่อเทียบกบัพืน้ที่ทั้งหมดของ

ประเทศ 

15 – 16 

16 - 17 

17 - 18 

18 - 19 

19 – 20 

0.5 

7.1 

27.9 

50.2 

14.3 

ตารางที่ 1-3 แสดงการเปรียบเทียบความเขมรังสีรวมของประเทศไทยกับของประเทศอื่นๆ 

ประเทศ ความเขมรังสีดวงอาทติยรวมรายวันเฉลี่ยตอป 

(MJ/m2-day) 

อังกฤษ 

ไอรแลนด 

ญี่ปุน 

สหรัฐอเมริกา 

ออสเตรเลีย 

อินเดีย 

ไทย 

8.95 

9.95 

13.0 

19.0 

19.6 

20.3 

18.2 

รังสีดวงอาทิตยนอกจากจะมีคาเปลี่ยนแปลงตําแหนงและทางเดินของดวงอาทิตยตามเวลาในรอบป

แลว ยังข้ึนอยูกับภูมิประเทศดวย ดังปรากฏตามแผนที่ความเขมรังสีรวมรายวันเฉลี่ยตอเดือนของเดือนตางๆ 

จะเห็นวารังสีดวงอาทิตยที่ตกกระทบพื้นที่ท่ัวประเทศมีการเปลี่ยนแปลงตามพื้นที่และตามฤดูกาลในรอบป 

โดยในชวงเดือน ม.ค.-ก.พ. ภาคใตฝงตะวันตกจะไดรับรังสีดวงอาทิตยคอนขางสูง สวนภาคใตฝงตะวันออก

ยังคงไดรับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวันออกเฉียงเหนือทําใหทองฟามีเมฆและฝน รังสีดวงอาทิตยที่รับจึงมีคาต่ํา

กวาภาคใตฝงตะวันตก สําหรับในภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ถึงแมทองฟาสวนใหญ

จะแจมใส (clear sky) 
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แผนที่แสดงความเขมรังสีรวมรายวันเฉลี่ยตอเดือนของเดือนตางๆ 

แตทางเดินของดวงอาทิตยในชวงเดือนดังกลาวจะดูไดเสนศูนยสูตรทองฟา (celestial senator) ทํา

ใหมุมรังสีตกกระทบในภาคดังกลาวมีคามาก รังสีดวงอาทิตยที่ไดรับในพื้นที่สวนใหญจึงต่ํากวาในภาคใต 

นอกจากน้ี ในเขตภูเขาทางภาคเหนือยังไดรับอิทธิพลจากหมอกที่ปกคลุมทําใหไดรับรังสีดวงอาทิตยคอนขาง

ต่ํา ในเดือนมีนาคมและเมษายนทางเดินปรากฏ (apparent path) ของดวงอาทิตยจะเปลี่ยนจากซีกฟาใต

เสนศูนยสูตรทองฟาไปสูซีกฟาเหนือ ประกอบกับทองฟาสวนใหญยังมีเมฆปกคลุมนอยทําใหรังสีดวงอาทิตย

ที่ไดรับมีคาสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งในเดือนเมษายน ตั้งแตเดือนพฤษภาคมไปถึงเดือนตุลาคม พื้นที่ทั่ว

ประเทศจะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยจะเริ่มมีอิทธิพลจากดานตะวันตกของประเทศ 
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ทํา ให รั งสี ดวงอาทิตยค อยๆ ลดลงทั่ วประ เทศ ถึ งแม ว าหลั งจากเดือนตุลาคมจะมีลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือพัดผานประเทศไทย ซึ่งทําใหทองฟาในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือแจมใส แต

ทางเดินของดวงอาทิตยในชวงดังกลาวอยูใตเสนศูนยสูตรทองฟา ทําใหรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับมีคาคอนขาง

ต่ํา สําหรับในภาคใตลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทําใหเกิดเมฆและฝน ทางดานภาคใตฝงตะวันออก รังสี

ดวงอาทิตยที่ไดรับในบริเวณดังกลาว จึงมีคาคอนขางตํ่า 

รังสีรวม ซึ่งประกอบดวยรังสีกระจายและรังสีตรง อัตราสวนระหวางรังสีกระจายตอรังสีรวมเปนขอมูล

พื้นฐานที่สําคัญ เพราะเปนตัวบอกคุณภาพของรังสีดวงอาทิตย เน่ืองจากการวัดรังสีกระจายทําไดยากกวา

รังสีรวม ดังน้ันจึงจําเปนตองมีคาอัตราสวนระหวางรังสีกระจายตอรังสีรวม ซึ่งจากการศึกษาโดย พพ. พบวา

คาเฉลี่ยอัตราสวนรังสีกระจายตอรังสีรวมของพื้นที่ทั่วประเทศ มีคาเทากับ 0.42 ซึ่งแสดงวาประเทศไทย

ไดรับรังสีกระจายเปนสัดสวนคอนขางสูงและจากขอมูลการแจกแจงระดับของรังสีตรงในชวงตางๆ โดยหาวา

รังสีตรงในระดับน้ันๆ ครอบคลุมพื้นที่กี่เปอรเซ็นตของพื้นที่ท้ังหมด พบวาการแจกแจงดังกลาวมีลักษณะไม

สมมาตร โดยเนนไปทางคารังสีตรงที่มีคามากและบริเวณที่มีความเขมรังสีตรงสูงสุด (1,350 – 1,400 

kWh/m2-yr) ครอบคลุมพื้นที่ 4.3% ของพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศ ซึ่งสวนใหญอยูที่บางสวนของภาคกลาง

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง 

 
รูปแสดงการแจกแจงของรังสตีรงตามพืน้ที ่

ความเขมรังสีดวงอาทิตยจะแปรคาในรอบปอยูในระหวาง 16-22 MJ/m2-day โดยมีคาคอยๆ เพิ่มขึ้น

ตั้งแตเดือนมกราคมและสูงสุดในเดือนเมษายน แลวคอยลดลงต่ําสุดในเดือนธันวาคม การเปลี่ยนแปลงน้ีถือ

วามีไมมากนักซึ่งเปนผลดีตอการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใช อุปกรณพลังงานแสงอาทิตยบางชนิด เชน การ

ผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยระบบรวมแสง (concentrator) จะใชประโยชนจากรังสีตรงดวงอาทิตย

เทาน้ัน โดยไมสามารถใชประโยชนจากรังสีกระจายได จากการวิเคราะหโดยใชขอมูลภาพถายดาวเทียม 

พบวาในชวงเดือนมกราคมถึงเมษายน พื้นที่สวนใหญของประเทศไดรับรังสีตรงคอนขางสูง (1,350 – 1,400 

kWh/m2-yr) ท้ังน้ีเพราะชวงเวลาดังกลาวเปนชวงฤดูแลง (dry season) ทองฟาสวนใหญแจมใสปราศจาก
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เมฆรังสีดวงอาทิตยสวนใหญจึงเปนรังสีตรง และตั้งแตเดือนพฤษภาคมเปนตนไป รังสีตรงจะคอยๆ ลดลง 

อยางไรก็ตามคารังสีตรงดังกลาวสําหรับเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยระบบรวมแสงใน

ปจจุบันถือวาคอนขางตํ่า โดยทั่วไปโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยประเภทรวมแสงจะจัดตั้งในบริเวณที่มีคา

รังสีตรงมากกวา 2,000 kWh/m2-yr  

 
รูปแสดงการแปรคาความเขมแสงอาทติยรายวันเฉลี่ยรายเดอืน โดยเฉลี่ยทุกพืน้ที่ทั่วประเทศ 

1.2 การใชประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 

ประเทศไทย ต้ังอยูในเขตเสนศูนยสูตรจึงทําใหไดรับแสงอาทิตยอยางตอเน่ืองและคงที่ตลอดทั้งปซึ่ง

ความเขมรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพื้นท่ีทั่วประเทศพบวามีคาเทากับ 18.2 MJ/m2/day 

หรือ 5.05 kWh/m2/day จัดอยูในระดับที่คอนขางสูงเมื่อเทียบกับหลายๆ ประเทศ ซึ่งเปนปริมาณที่

เพียงพอสําหรับการพัฒนาและใชประโยชน ซึ่งประเทศไทยไดรูจักการใชประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตย

มาเปนเวลานาน เริ่มจากการใชประโยชนเพื่อการถนอมอาหาร โดยการตากแหงและอบแหงอาหารและ

ผลผลิตทางเกษตรตางๆ ตลอดจนการใชความรอนจากแสงอาทิตยเพื่อการปรุงอาหาร และกิจการอื่นๆ เชน 

เพื่อการตากผา และการทํานาเกลือ เปนตน  

ในปจจุบันประเทศไทย ประสบความสําเร็จเปนอยางดีในการนําเอาความรอนของแสงอาทิตยมาใชให

เปนประโยชน เชน การใชเครื่องผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับโรงพยาบาล โรงแรม การทํา

เครื่องตมนํ้าจากแสงอาทิตย การทําเตาแสงอาทิตย การทําเครื่องกลั่นน้ําแสงอาทิตย การทําเครื่องอบแหง

ผลิตผลเกษตรกรรม และอื่นๆ อีกมากมายซึ่งเปนการนําเอาพลังงานแสงอาทิตยมาใชโดยตรงที่มิตองอาศัย

เทคโนโลยีสูงหรือสลับซับซอนนัก และการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยทําได 2 วิธีคือ การเปลี่ยนพลังงาน

แสงอาทิตยเปนไฟฟาโดยตรง ซึ่งเปนหลักการสําคัญของเซลลแสงอาทิตยหรือโซลารเซลล (Solar Cell) ซึ่ง

อาศัยวัสดุสําคัญประเภทสารกึ่งตัวนํา เชน ซิลิกอน หรือสารประกอบกึ่งตัวนํา เชน กอลเลียมอารเซไนด 
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สวนอีกวิธีหน่ึงของการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยก็คือ ใชความรอนของแสงอาทิตยไปตมนํ้าหรือทําให

กาซรอน แลวใชไอนํ้ารอนหรือกาซรอนไปทําใหเทอรไบนหรือกังหันใบพัดของเครื่องกําเนิดไฟฟาหมุนอีกตอ

หน่ึง โดยสรุปแลวถาจะผลิตไฟฟาในระดับใหญถึงขั้นเปนโรงไฟฟาแสงอาทิตยแลวก็ทําได 2 วิธี คือ ใชเซลล

สุริยะจํานวนมากหรือ ใชแสงอาทิตยเปนปริมาณมากไปตมนํ้าหรือทําใหกาซรอน แลวไปทําใหเครื่องกําเนิด

ไฟฟาทํางานอีกตอหน่ึง ซึ่งในการนี้จําเปนตองใชเทคโนโลยีคอนขางสูง สลับซับซอนและราคาการลงทุนชั้น

แรกสูงมาก 

1.3 ประเภทของเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย 

พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนที่ใชแลวเกิดขึ้นใหมไดตามธรรมชาติ เปน

พลังงานท่ีสะอาด ปราศจากมลพิษ และเปนพลังงานที่มีศักยภาพสูง ในการใชพลังงานแสงอาทิตยสามารถ

จําแนกออกเปน 2 รูปแบบคือ การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา การใชพลังงานแสงอาทิตย

เพื่อผลิตความรอน และการใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตความเย็น สําหรับเอกสารฉบับน้ีจะนําเสนอ

เฉพาะเทคโนโลยีที่มีการใชงานในประเทศไทยอยางแพรหลาย และมีความคุมคาในปจจุบัน ไดแก 

เทคโนโลยีการใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา และความรอน ในรูปแบบของการผลิตนํ้ารอน

และการอบแหงดังน้ี 

1.3.1 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ไดแก ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวย

เซลลแสงอาทิตย แบงออกเปน 3 ระบบ คือ  

o เซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand alone system) เปนระบบผลิตไฟฟาที่ไดรับการ

ออกแบบสําหรับใชงานในพื้นที่ชนบทที่ไมมีระบบสายสงไฟฟา อุปกรณระบบที่สําคัญ

ประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และ

อุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับแบบอิสระ 

 
o เซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจําหนาย (PV Grid connected system) เปนระบบผลิต

ไฟฟาที่ถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟาผานอุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟา

กระแสสลับเขาสูระบบสายสงไฟฟาโดยตรง ใชผลิตไฟฟาในเขตเมือง หรือพื้นที่ที่มีระบบ

จําหนายไฟฟาเขาถึง อุปกรณระบบท่ีสําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณเปลี่ยน

ระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับชนิดตอกับระบบจําหนายไฟฟา 
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o เซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid system) เปนระบบผลิตไฟฟาที่ถูกออกแบบ

สําหรับทํางานรวมกับอุปกรณผลิตไฟฟาอื่นๆ เชน ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม และ

เครื่องยนตดีเซล ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม และไฟฟาพลังน้ํา เปนตน โดยรูปแบบ

ระบบจะขึ้นอยูกับการออกแบบตามวัตถุประสงคโครงการเปนกรณีเฉพาะ  

 
 

1.3.2 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตความรอน ไดแก การผลิตนํ้ารอนดวยพลังงาน

แสงอาทิตยและการอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย  

o การผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยแบงออกเปน 3 ชนิด  

 การผลิตนํ้ารอนชนิดไหลเวียนตามธรรมชาต ิเปนการผลิตนํ้ารอนชนิดที่มีถังเก็บอยูสูงกวา

แผงรับแสงอาทิตย ใชหลักการหมุนเวียนตามธรรมชาต ิ

 การผลิตนํ้ารอนชนิดใชปมนํ้าหมุนเวียน เหมาะสําหรับการใชผลิตนํ้ารอนจํานวนมาก และ

มีการใชอยางตอเน่ือง  

 การผลิตนํ้ารอนชนิดผสมผสาน เปนการนําเทคโนโลยีการผลิตนํ้ารอนจากแสงอาทิตยมา

ผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้งจากการระบายความรอนของเครื่องทําความเย็น หรือ

เครื่องปรับอากาศ โดยผานอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน  

o การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย ปจจุบันมีการยอมรับใชงาน 3 ลักษณะ คือ  

 การอบแหงระบบ Passive เปนระบบที่ เครื่องอบแหงทํางานโดยอาศัยพลังงาน

แสงอาทิตยและกระแสลมที่พัดผาน 

 การอบแหงระบบ Active เปนระบบอบแหงท่ีมีเครื่องชวยใหอากาศไหลเวียนในทิศทางที่

ตองการ เชน มีพัดลมติดต้ังในระบบเพื่อบังคับใหมีการไหลของอากาศผานระบบ  
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 การอบแหงระบบ Hybrid เปนระบบอบแหงที่ใชพลังงานแสงอาทิตย และยังตองอาศัย

พลังงานในรูปแบบอื่นๆ ชวยในเวลาที่มีแสงอาทิตยไมสม่ําเสมอ หรือตองการใหผลิตผล

ทางการเกษตรแหงเร็วขึ้น  

  



 
 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย หนา 11 

บทท่ี 2 

การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาสามารถจําแนกออกไดเปน 2 ระบบ คือ ระบบผลิต

ไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย และระบบผลิตไฟฟาดวยความรอนแสงอาทิตย  

2.1 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย (Photovoltaic) 

ประ เทศไทยได เริ่ มมีกา รผลิต ไฟฟ า โดยใช เซลล

แสงอาทิตย  เมื่อป  พ .ศ.2519 โดยหนวยงานกระทรวง

สาธารณสุขและมูลนิธิแพทยอาสาฯ มีประมาณ 300 แผง แต

ละแผงมีขนาด 15/30 วัตต และไดมีนโยบายและแผนดาน 

เซลลแสงอาทิตย บรรจุลงใน แผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 4 (พ.ศ. 

2520-2524) ซึ่งการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย ไดติดตั้ง ใช

งาน อยางเปนรูปธรรมในชวงทายของ แผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 6 

(พ.ศ. 2530-2534) โดยมีกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน

ในปจจุบัน) กรมโยธาธิการ การไฟฟาสวนภูมิภาค และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ที่เปนหนวยงาน

หลัก ในการนําเซลลแสงอาทิตยใชผลิตพลังงานไฟฟา เพื่อใชงานในดานแสงสวาง ระบบโทรคมนาคม และ

เครื่องสูบนํ้า 

การใชเซลลแสงอาทิตยเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาจากดวงอาทิตยโดยตรง จะประกอบดวยอุปกรณตางๆ 

อาทิแผงเซลล แสงอาทิตย เครื่ อ ง

ควบคุมการชารจประจุแบตเตอรี่

เครื่องปรับระบบไฟฟาและแบตเตอรี่

โดยพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแผง

เซลล แส ง อาทิ ต ย  จ ะต อ ง มี ก า ร

ออกแบบเพื่อใหเพียงพอตอการใชงาน

ในบานพักอาศัย ซึ่งในการออกแบบ

ระบบจึงตองมีความรูความเขาใจใน

อุปกรณตางๆเพื่อสามารถใชงานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพที่สุดในการออกแบบระบบไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยจากเซลลแสงอาทิตย จะตองใชสวนประกอบที่สําคัญดังน้ี  
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2.1.1 เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) เปนสิ่งประดิษฐที่สราง

ขึ้นใหเปนอุปกรณที่สามารถเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตยเปน

พลังงานไฟฟาถูกสรางขึ้นครั้งแรกในปค.ศ. 1954 โดยแซปปน

(Chapin) ฟูลเลอร (Fuller) และเพียสัน (Pearson) ซึ่งไดคนพบ

เทคโนโลยีการสรางรอยตอ P-N ของผลึกซิลิคอนจนไดเซลล

แสงอาทิตยขึ้นมาเปนครั้งแรกในโลกซึ่งมีประสิทธิภาพเพียง 6% โดย

ในระยะเวลาตอมามีการวิจัยและพัฒนาใหมีประสิทธิภาพสูงกวา 15 

% โดยในระยะเริ่มตน ไดนําเซลลแสงอาทิตยไปใชงานในการผลิตพลังงานไฟฟาทางดานอวกาศดาวเทียม

ระบบสื่อสารตางๆจนในปจจุบันมีการผลิตใชงานอยางแพรหลายเน่ืองจากความตองการการผลิตไฟฟาดวย

เทคโนโลยีสะอาดที่เพิ่มสูงขึ้นและการพัฒนาเทคโนโลยีสงผลใหเซลลแสงอาทิตยมีราคาถูกลงและ

ประสิทธิภาพสูงขึ้น 

เซลลแสงอาทิตยทําจากซิลิคอนซึ่ง

เปนวัสดุเชนเดียวกับ Transistors และ

วงจรรวม (Integrated Circuit :IC) โดย

ผลึกซิ ลิ คอนจะถูกทํ า ให ไม บริสุ ทธิ์ 

(Dope) โดยการเติมธาตุในกลุม 3 และ 

5 ของตารางธาตุ ซึ่งจะไดผลึกซิลิคอนที่

มีคุณสมบัติทางไฟฟาตางกัน (P-Type 

และ N-type) เมื่อนํามาตอเช่ือมกันดวย

กรรมวิธีการแพรสารระหวางผลึกทําให

ระหวางรอยตอมีสภาวะที่เปนกลาง (Depletion Region) ผลึกซิลิคอนจะวางซอนกันเปนชั้นบาง (Layer) 

เมื่อมีอนุภาคโฟตอน (Photon) มาตกกระทบแผนช้ันซิลิคอนอิเล็กตรอนที่ไดรับพลังงานจะเกิดการไหล

ความไมสมดุลของประจุระหวางชั้นเซลลเมื่อมีการตอเช่ือมขั้วไฟฟาออกไปก็จะเกิดการความตางศักยไฟฟา

ขึ้นที่ขั้วไฟฟาน้ันเมื่อนํามาตอเช่ือมกันเปนวงจรไฟฟาก็จะเกิดการถายเทอิเล็กตรอนระหวางขั้วเกิดมี

กระแสไฟฟาไหลผานวงจรทําใหเกิดพลังงานไฟฟาขึ้นมาได 

สถานภาพของอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตย 

การผลิตเซลลแสงอาทิตยท่ีใชงานกันอยูในปจจุบันจะแบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆคือการผลิตเซลล

แสงอาทิตยจากสารกึ่งตัวนําประเภทซิลิคอนกับการผลิตจากสารประกอบชนิดอื่นๆเชนแกลเลี่ยมอาเซไน 

(GaAs) แคดเมียมเทลูไลด (CdTe) เปนตน กลุมเซลลแสงอาทิตยที่ทําจากสารกึ่งตัวนําประเภทซิลิคอนจะ

แบงตามลักษณะของผลึกที่เกิดข้ึนเปน 2 แบบไดแกแบบท่ีอยูในรูปของผลึก (Crystal) และแบบที่ไมเปนรูป

ผลึก (Amorphous) แบบที่เปนรูปผลึกยังสามารถแบงออกไดอีกเปน 2 ชนิดคือชนิดเปนกอนผลึก (Bulk) 

Solar Cell 

โครงสราง Solar Cell 
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และชนิดฟลมบาง (Thin film) เซลลแสงอาทิตย ชนิดผลึกทั้งสองชนิดยังแบงออกเปนชนิดเดี่ยวซิลิคอน 

(Mono Crystalline Silicon Solar Cell) และชนิดผลึกรวมซิลิคอน (Poly Crystalline Silicon Solar 

Cell) สวนแบบที่ไมเปนรูปผลึกคือเปนชนิดฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell)  

 

ชนิดของเซลลแสงอาทิตย แบงตามวัสดุที่ใชเปน 3 ชนิดหลักๆ คือ 

o การผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเดีย่ว ขบวนการผลิตเริ่มจากการนําเอาซิลิคอนซึ่งผานการทํา

ใหเปนกอนที่มีความบริสุทธิ์สูงมาก (99.999%) ไปหลอมละลายที่อุณหภูมิสูงถึง 1,500 C เพื่อ

ทําการสรางแทงผลึกเดี่ยวขนาดใหญ (เสนผานศูนยกลาง 6-8 น้ิว) จากตนผลึก (seed crystal) 

ดวยการดึงผลึก คุณภาพของผลึกเด่ียวจะสําคัญมากตอคุณสมบัติของเซลลแสงอาทิตย ตอไปก็จะ

นําแทงผลึกเดี่ยวน้ี

ไ ป ตั ด เ ป น แ ผ น ๆ 

เ รี ยก ว า  เ ว เ ฟอ ร 

หนาประมาณ 300 

ไมโครเมตร และขัด

ความเรียบของผิว 

จาก น้ันก็จะนําไป

เจือสารที่จําเปนใน

การทําให เกิดเปน 

p-n junction ขึ้น

บนแผนเวเฟอร ดวย

วิธีการ Diffusion ที่

อุณหภูมิระดับ 1,000C หลังจากน้ันเปนขั้นตอนการทําขั้วไฟฟาเพื่อนํากระแสไฟออกใช จากน้ัน
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เปนการเคลือบฟลมผิวหนาเพื่อปองกันการสะทอนแสงใหนอยที่สุด ในขั้นตอนน้ีจะไดเซลลที่

พรอมใชงาน แตเน่ืองจากในการใชงานจริง เราจะนําเซลลแตละเซลลมาตออนุกรมกันเพื่อเพิ่ม

แรงเคลื่อนไฟฟาใหไดตามตองการ หลังจากน้ันก็นําไปประกอบเขาแผงโดยใชกระจกเปนเกราะ

ปองกันแผนเซลล และใชซิลิโคน และ อีวีเอ (Ethelele Vinyl Acetate) ชวยปองกันความชื้น 

 
 

o การผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกรวม เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกรวมไดถูกพัฒนาขึ้นเพื่อ

แกปญหาตนทุนสูงของแบบผลึกเดี่ยว ซิลิคอนแบบผลึกรวมก็คือการนําเอา ซิลิคอนบริสุทธิ์ 

รวมถึงซิลิคอนที่เหลือทิ้งจากการผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเดี่ยวมาหลอมในเบาใหเปนแทง 

แลวปลอยใหเย็นตัวลงชา ๆหลังจากนั้นนํามาตัดเปนแผนๆ เรียกวา เวเฟอร หนาประมาณ 300-

400 ไมโครเมตรแลวนําไปทํา p-n junction ตอไป 

o การผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟส เซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟส มีวิธีการผลิตที่ตาง

จากแบบผลึกโดยสิ้นเชิงโดยจะเปนลักษณะของแผนฟลมบาง ไมใชเวเฟอร โดยจะสรางแผนฟลม

บางของซิลิคอนบนแผนฐานรอง โดยใชเทคนิคท่ีใชในการผลิตมีหลายเทคนิค ที่นิยมใชกันมากคือ

ที่มา : http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.html 
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เทคนิคที่มีช่ือเรียกวา CVD (Chemical Vapor Deposition) ซึ่งจะมี ระบบนํากาซที่เปน

สารประกอบประเภทซิลิคอน เชนกาซไซเลน (SiH4) ผานเขาไปในทอสุญญากาศ กาซจะถูกทํา

การกระตุนดวยวิธีตางๆเชน  โดยพลาสมาเพื่อสงพลังงานใหกาซสารประกอบซิลิคอนแยกตัวและ

ซิลิคอนเขาไปจับตัวกันบนแผนฐานรองที่ถูกใหความรอนที่อุณหภูมิประมาณ 200-300 ºC โดย

แผนฐานรองสวนใหญจะเปน แกว สเตนเลส หรือพลาสติกซึ่งไดทําการเคลือบช้ันตัวนําโปรงแสง

ไวกอน ซิลิคอนจะทับถม สะสมบนแผน ดวยอุณหภูมิการผลิตที่ไมสูงมากซิลิคอนที่เกิดจึงเปน

แบบอะมอรฟสซิลิคอน ในขั้นตอนนี้หากเราใสกาซที่มี Boron เชน B2H6เขาไปดวยเราก็จะได

แผนฟลมที่เปนอะมอรฟสซิลิคอนชนิด p และถาหากใสกาซที่มี phosphorus เชน PH3 เราก็จะ

ไดแผนฟลมที่เปนอะมอรฟสซิลิคอนชนิด n ซึ่งจะเห็นไดวา ดวยวิธีน้ีจะสามารถควบคุมการไหล

ของกาซเพื่อสรางใหเกิดช้ันของ pin อะมอรฟสซิลิคอนขึ้นไดอยางงาย หลังจากได โครงสราง pin 

แลวก็จะสรางสวนของข้ัวไฟฟา ใหเสร็จเปนเซลลแสงอาทิตย 

ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเซลแสงอาทิตยแตละชนิด 

ชนิด ประเภทวัสด ุ ประสิทธิภาพ (%) 

Thin Film 

Amorphous Silicon (a-Si) 4-9 

Cadmiumtelluride (CdTe) 6-9 

Copper indium gallium 

selenide (Cis or CIGS) 

9-10.5 

Organic cells 3-4 

Mono-crystalline Si Sc-Si 10-16 

Multi-crystalline Si mc-Si 10-14.5 
ที่มา :  System integration for optimal production output of solar farms, Schneider Electric 

Thailand, 2553 

เซลลแสงอาทิตยที่นิยมใชในประเทศไทยไดแก 

o เซลลแสงอาทิตยแบบ Amorphous เปนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีไวแสงมากที่สุดสามารถรับแสง

ที่ออนๆไดรวมทั้งแสงจากหลอดไฟฟาตางๆจึงทํางานไดในพื้นที่ที่มีเมฆหมอกฝุนละอองมีฝนตก

ชุก สามารถทํางานภายใตอุณหภูมิสูงไดดี แตก็มีผลเสียคือผลิตพลังงานไฟฟาไดไมสูงมากนัก จึง

ทําใหตองใชพื้นที่มากแผง  นิยมนําไปใชกับอุปกรณไฟฟาตางๆ เชนเครื่องคิดเลขนาฬิกาหรือ

อุปกรณไฟฟาขนาดเล็กๆ เปนตน 

o เซลลแสงอาทิตย Crystalline เปนแผงเซลลแสงอาทิตยที่อยูในรูปของผลึกที่ทําใหเปนแผน

ฟลมช้ันบางๆสามารถแบงออกไดเปน 2 แบบคือแบบ Mono crystalline หรือแผงชนิดผลึก

เดี่ยวและแบบ Poly crystalline หรือผลึกผสมหรืออาจมีช่ือเปนอยางอื่นเชน Single 
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Crystalline และ Multi Crystalline เปนแผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชงานมากที่สุดแผงแบบ Mono 

crystalline จะมีประสิทธิภาพดีกวาและราคาแพงกวาแบบPoly crystalline เล็กนอย 

         
 

 

 

 

ทั้งสองชนิดมีขอดีคือหาอุปกรณตอพวงไดงายมีราคาถูกอายุการใชงานยาวนานกวา 20 ป ทนทานใช

พื้นที่นอยกวามีนําหนักเบาแตมีขอจํากัดคือประสิ้ทธิภาพการทํางานลดลงอยางมาก เมื่อทํางานในสภาพ

อากาศที่มีอุณหภูมิสูง  

 
ที่มา : คูมือฝกสอน ระบบไฟฟาโซลารเซลล, กรีน เอ็มเพาเวอรเมนท และ พลังไท 

รูปแสดงผลกระทบของอณุหภูมิที่มีตอประสิทธิภาพ 

o เซลลแสงอาทิตยแบบ Super amorphous หรืออาจเรียกวาเปนแบบ Amorphous Triple 

Junction แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดน้ีจะรวมเอาขอดีของทั้ง Amorphous และ Crystalline มา

ไวดวยกันโดยมีประสิทธิภาพสูงกวาแบบ Amorphous และสามารถใชอุปกรณตอพวงรวมกับ

แบบ Crystalline บางชนิดยังมีคุณสมบัติพิเศษที่สามารถบิดตัวมวนได เน่ืองจากการปลูกเซลล

ทําบนฐานรองประเภทพลาสติก ทําใหมีนํ้าหนักเบาการขนสงสะดวกสามารถติดตั้งตามพื้นผิวของ
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วัสดุตางๆไดหลากหลายแตมีขอเสียคือมีราคาแพงกวาชนิดอื่นๆ 30-40 % ในอนาคตเมื่อมีการ

แขงขันทางตลาดท่ีสูงขึ้น ราคาจะถูกลงก็จะไดรับความนิยมนํามาใชงานอยางแพรหลายตอไป 

 
แผงเซลลแสงอาทิตยแบบ Super amorphous 

สวนกลุมเซลลแสงอาทิตยที่ทําจากสารประกอบอื่นๆที่ไมใชทํามาจากซิลิคอนรวมถึงประเภท

ซิลิคอนแบบฟลมบางซึ่งเปนเซลลแสงอาทิตยที่มีประสิทธิภาพสูงถึง 25 เปอรเซ็นตขึ้นไปซึ่งปจจุบัน

ยังคงมีราคาแพงจึงไมนิยมนํามาใชท่ัวไปบนพื้นโลก เซลลประเภทดังกลาวจึงเหมาะสําหรับใชงานบน

ดาวเทียมหรืออวกาศ บนการติดตั้งบนพื้นที่ที่จํากัดมากๆ และมีขอจํากัดเรื่องนํ้าหนักการติดตั้ง 

ปจจุบันมีการพัฒนาดวยกระบวนการผลิตท่ีทันสมัยเพื่อทําใหมีราคาถูกลงและคาดวาจะมีการนํามาใช

งานมากข้ึนในอนาคต  

2.1.2 Charge controller เปนอุปกรณที่ทําหนาที่ชารจประจุไฟฟาที่ไดรับจากแผงเซลล

แสงอาทิตยมาประจุใหกับแบตเตอรี่ซึ่งการประจุนี้จะตองไมใหมีการประจุมากเกินไป (Over charge) ซึ่งจะ

มีผลทําใหแบตเตอรี่รอนจัดทําใหเสื่อมสภาพเร็วและเมื่อแบตเตอรี่มีประจุเต็มแลวก็จะตองตัดการชารจทันที

กระแสไฟฟาที่ชารจแบตเตอรี่เปนไฟฟากระแสตรงท่ีมีรูปสัญญาณเปนพัลล (Pulse) และมีแรงเคลื่อนไฟฟา

สูงกวาแบตเตอรี่ประมาณ 15-20% เน่ืองจากมีคาตัวแปรที่มาเกี่ยวของในกระบวนการชารจแบตอรี่ไดแก

อุณหภูมิของแบตเตอรี่ความไมคงที่ของกระแสไฟฟาจากแหลงจายที่ปอนใหโดยเฉพาะจากแหลงพลังงาน

ทดแทนอื่ นๆ เชนแผงเซลล แสงอาทิตย  จากกังหันลมหรืออื่ นๆจึ งตอง ใชอุปกรณประมวลผล 

(Microcontroller) มาทําการประมวลผลและควบคุมการทํางานวงจรชารจประจุและใชวงจร PWM (Pulse 

Width Modulation) มาสรางรูปสัญญาณไฟฟาเพื่อใหการประจุแบตเตอร่ีไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
Charge controller 
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2.1.3 แบตเตอรี่ (Battery)  

แบตเตอรี่ท่ีใชในระบบพลังงานแสงอาทิตยเพื่อใชจัดเก็บพลังงานไฟฟาก็สามารถใชงานไดทั้งสองแบบ

แตจะมีการพัฒนาใหมีความเหมาะสมในการใชงานมากขึ้นโดยที่จะออกแบบใหสามารถจัดเก็บประจุได

มากๆและจายกระแสไฟฟาไดนานๆยิ่งขึ้นที่เรียกวาเปนแบบ Deep cycle โดยการออกแบบใหแผนธาตุ

ตะกั่วมีความหนาเปนพิเศษเปนผลทําใหคาความตานทานภายในสูงสามารถจัดเก็บไดสูงแตจะจายกระแส

ออกมาไดไมสูงมากนักซึ่งไมเหมาะกับการใชงานท่ีตองการกระแสไฟฟาสูงๆในระยะเวลาสั้นๆเชนการใชกับ

รถยนตซึ่งมีความตองการกระแสที่สูงมากในเวลาการสตารทเครื่องยนตจึงตองเลือกใชงานใหถูกตองสวน

แบตเตอรี่แบบ Deep cycle จะเหมาะสําหรับรถไฟฟารถยกของ (Flock lift) เครื่องสํารองไฟ 

(Uninterruptible Power Supply: UPS) หรือการเก็บพลังงานสํารองจากแหลงพลังงานทดแทนตางๆ

รวมท้ังพลังงานจากแสงอาทิตยดวยแบตเตอรี่ท้ังสองแบบน้ีจะมีราคาขนาดและน้ําหนักที่ตางกันมากถึงแมวา

กําลังวัตตตอช่ังโมง (Watt Hour :WH) หรือความจุของกระแสไฟฟาจะเทากันก็ตามในการใชงานแบตเตอรี่

ตางๆใหทนทานจะตองทราบขอจํากัดทางดานอุณหภูมิและระดับความลึกในการคายประจุ (Depth of 

Discharge: DOD) ในระหวางการทํางานดวยซึ่งจะมีผลตอประสิทธิภาพและอายุการใชงานของแบตเตอรี่

การใชงานจนพลังงานไฟฟาหมดจะเปนผลทําใหอายุการใชงานของแบตเตอรี่สั้นลงอยางมากๆดังน้ันการใช

งานจึงไมควรใชประจุไฟฟาที่ต่ํากวาระดับ 60 เปอรเซ็นตและแบตเตอรี่ควรเก็บไวในที่อากาศเย็นในสวนการ

ประจุไฟฟาจะตองไมประจุกระแสไฟฟาที่สูงเกินไปจะทําใหแบตเตอร่ีรอนจัดทําใหเสื่อมสภาพเร็วยิ่งข้ึน 

 

 แบตเตอรีแ่บบตางๆ กราฟแสดงจํานวนครั้งการประจุกบัคา DOD 

2.1.4 อินเวอรเตอร (Inverter) เปนอุปกรณที่ใชปรับเปลี่ยนพลังงานไฟฟากระแสตรงจาก

แบตเตอรี่เปนไฟฟากระแสสลับ 220 V สําหรับใชงานกับอุปกรณไฟฟาที่อยูในบานโดยทั่วไปอินเวอรเตอรจะ

ออกแบบวงจรภายในโดยใชวงจร Switching แปลงระบบไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับโดยมีสัญญาณ

ความถี่ไฟฟา 50 Hz ในระบบที่มีขนาดเล็กๆผูผลิตอาจจะรวมวงจรอินเวอรเตอรเขาเปนชุดเดียวกับวงจร

ควบคุมการประจุไฟฟาแบตเตอรี่ (Battery Charger and Controller) ในการใชงานตองมีคากําลังงานที่สูง
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กวากําลังวัตตที่ใชงาน 15-20 % ทั้งน้ีเน่ืองจากอินเวอรเตอรจะมีประสิทธิภาพประมาณ 80-85 % เชน

กําลังวัตตท่ีตองการใชงาน 800 วัตตตองใชอินเวอรเตอรขนาด 1 กิโลวัตตเปนตน 

 
อินเวอรเตอร 

2.2 เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจากพลังงานความรอนแสงอาทิตย (Solar Thermal) 

เปนเทคโนโลยีที่จะทําการรวมแสงจากดวงอาทิตยไวที่วัตถุรับแสงโดยใชกระจก หรือวัสดุสะทอนแสง

และหมุนตามดวงอาทิตย เพื่อสะทอนและสงไปยังตัวรับแสงซึ่งจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนพลังงาน

ความรอนที่มีอุณหภูมิสูง ความรอนที่ไดสามารถนําไปใชประโยชนไดโดยตรงกับชุดเครื่องยนต (Cycle Heat 

Engine) ซึ่งติดตั้งอยูบนตัวรับความรอน หรือนําความรอนที่ไดไปทําใหของเหลวรอนกอนแลวนําไปใชกับ

เครื่องยนต (Central Engine) 

 
ที่มา : http://montaraventures.com/blog/2007/03/19/wanna-learn-about-solar-thermal-power/ 

รูปแสดงเทคโนโลยกีารผลติไฟฟาจากพลังงานความรอนแสงอาทติย 

การใชพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยมาผลิตกระแสไฟฟาที่มีการใชงานในปจจุบันใชทั้งวิธีการ

สะทอนแสงดวงอาทิตยมาใชงานโดยตรงและการใชโดยออมโดยการใชไอนํ้าหรือการใชลมรอนเพื่อหมุนเจ

เนอเรเตอร (Generator) มีลักษณะตางๆกันดังน้ี 
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2.2.1 Parabolic dish เปนระบบ

รวมแสงอาทิตยเพื่อใหไดความรอนที่มาก

เพียงพอสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาจาก

แสงอาทิตยได การเพิ่มพลังงานความรอน

ใหกับจุดศูนยรวมของแสงทําโดยการใช

แผนสะทอนแสงดวยจานสะทอน

แสงรูปพาราโบลิกตามรูปเรียกวา

ระบบ Solar parabolic dishซึ่ง

จะไดคาพลังงานความรอนที่สูง

มากตรงบริเวณจุดโฟกัสของแสง

แผนจานสะทอนแสงจะทําการ

หมุ นรั บ แส งต ามดวงอาทิ ต ย

ตลอดเวลา การนําความรอนมาใช

งานวิธีการที่สะดวกและนิยมใชคือ

การใชเครื่องยนตความรอน (Sterling Engine) หมุนเจเนอเรเตอรเพื่อผลิตกระแสไฟฟาโดยตรง แตก็ยังมี

ขอจํากัดเร่ืองของพลังงานแสงอาทิตยท่ีไมคงที่ ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยางฉับพลัน( thermal 

shock) ของอุปกรณแตละชนิด และมักจะเกิดปญหาในระบบตามมา เหตุน้ีจึงทําใหระบบการผลิตไมเสถียร 

ทําใหการผลิตพลังงานไฟฟาวิธีการไมตอเน่ืองจึงไมเปนที่นิยมมากนัก แนวทางการแกไขทางหน่ึงคือการใช

เปนระบบผสมผสาน (Hybrid) กับระบบผลิตพลังงานอ่ืนๆ 

2.2.2 Parabolic Trough เปนวิธีการรวมแสงรูปแบบคลายจานพาราโบลิคเชนกันแตจะออกแบบ

จะใหจานสะทอนแสงวางยาวเปนราง การควบคุมการหมุนรางตามแสงอาทิตยทําไดสะดวกขึ้นมีการใช

พลังงานในการขับเคลื่อนรางสะทอนแสงต่ํากวา เน่ืองจากเปนระบบขับเคลื่อนแบบ 1 แกน การนําพลังงาน

ความรอนออกมาใชก็สะดวกโดยการวางทอนํ้ารอนไปตามแนวจุดโฟกัสของจานความรอนที่ไดมีคาความ

รอนสูงมากจนนํ้ารอนกลายเปนไอนํ้า (Stream) และมีความดันที่สูงมากสามารถนําไปหมุนสตรีมเทอรไบน

และหมุนเจอเนอเรเตอรเพื่อผลิตกระแสไฟฟาไดไอนํ้าที่ผานเทอรไบนแลวอุณหภูมิก็จะลดลงกลั่นตัวเปนน้ํา

รอนที่สามารถปมหมุนวนไปรับพลังงานความรอนที่จานไดอีกทําใหไดประสิทธิภาพสูงยิ่งขึ้นพลังงานที่ไดจาก

ระบบน้ีจึงนิยมใชงานมากขึ้น ปญหาที่พบสําหรับวิธีการรวมแสงน้ีคลายกับระบบจานพาราโบลิค คือ ดวย

ประสิทธิภาพการรวมแสงที่สูงมาก การพาดผานของเมฆบนทองฟา แมเพียงเล็กนอย ทําใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยางฉับพลัน( thermal shock) ทําใหอุปกรณเกิดความเสียหายได ดวยเหตุน้ีวิธีการ

ผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานความรอนแสงอาทิตย จึงไดรับการแนะนําใหจัดตั้งในเขตพื้นที่ที่มีความช้ืน

นอย เชนในเขตทะเลทราย  

 

Parabolic trough 

 

Solar Concentration Dish 
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2.2.3 Solar Thermal Tower เปนวิธีการผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชวิธีรวมความรอนที่ไดจากการ

สะทอนของแผนสะทอนแสงหลายๆแผนมารวมกันที่จุดรับแสงบนหอสูง (Tower) แผนสะทอนแสงแตละ

แผนก็จะถูกควบคุมใหเคลื่อนท่ีทํามุมกับดวงอาทิตยโดยใหมีการสะทอนแสงมาตกกระทบกับจุดรับแสงบน

หอสูงตลอดเวลาซึ่งภายในหอสูงจะมีทอนํ้ารอนซึ่งเมื่อนํ้าไดรับความรอนก็จะเดือดกลายเปนไอ (Stream) ที่

มีความดันสูงมาก ไอนํ้าน้ีจะถูกนําไปใชเพื่อไปหมุนสตรีมเทอรไบนและเจนเนอเรเตอรทําการผลิต

กระแสไฟฟาออกมาได วิธีน้ีตองมีการสรางเปนโครงการขนาดใหญมีปริมาณรังสีแสงอาทิตยตรงมากๆ  

 

 

Solar Tower 

2.2.4 Solar Chimney Tower เปนวิธีการผลิตพลังงานไฟฟาจากการหมุนของเทอรไบนที่ติด

ตั้งอยูในปลองทอที่มีลมรอนไหลผานตามหลักการเทอรโมไดนามิกสของอากาศเมื่ออากาศไดรับความรอน

จากแผงรับความรอน (Solar Collector) ที่อยูรอบๆของฐานปลองลมอากาศจะไหลสูงขึ้นเมื่อมีพื้นที่รับแสง

มากปริมาณอากาศท่ีไหลเวียนก็จะมากขึ้นก็จะเกิดแรงดูดอากาศที่เย็นกวาเขามาที่ฐานอากาศที่รอนก็จะไหล

รวมกันเขาไปในปลองภายในจะมีการออกแบบใหกระแสลมเรงความเร็วสูงขึ้นโดยใชจมูกรีดลม (Nuzzle)ทํา

ไหไดพลังงานมากขึ้นหมุนใบพัดกังหันลมภายในทอซึ่งติดตั้งเจเนอเรเตอรเพื่อทําการผลิตไฟฟาออกมาได

วิธีการผลิตไฟฟาวิธีน้ีเพื่อใหไดพลังงานมากๆจึงตองสรางเปนโครงการที่มีขนาดใหญมากๆจึงมีการลงทุนสูง
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และมีการใชพื้นที่ๆในบริเวณที่กวางมากจึงเหมาะสมกับประเทศที่มีแสงแดดมากมีพื้นที่กวางขวางเชน 

ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกาหรือประเทศแถบตะวันออกกลางเปนตน 

  
Solar Chimney 

 

ระบบตัวรวมแสงแบบเนนตัวรวมแสงแบบจาน (Parabolic Dishes) มีประสิทธิภาพการแปลง

เปนความรอนสูงกวาชนิดตัวรวมแบบราง (Parabolic Troughs) เนื่องจากสามารถรวมแสงไดในพื้นที่

ที่เล็กกวา การผลิตไฟฟาจากพลังงานความรอนแสงอาทิตยในประเทศไทย จากการศึกษาเบื้องตนโดย 

พพ. พบวา ความเขมรังสีตรงของประเทศไทยมีคาในชวง 1,350-1,400 kWh/m2-yr ต่ํากวาคา เมื่อ

เทียบกับบริเวณที่มีการจัดตั้งโรงไฟฟาพลังงานความรอนแสงอาทิตยในตางประเทศ ซึ่งโดยทั่วไปจะอยู

ในบริเวณที่มีความเขมรังสีตรงมากกวา 2,000 kWh/m2-yr อยางไรก็หากมีการวิจัยและพัฒนาอยาง

ตอเน่ือง ในอนาคตโรงไฟฟาพลังงานความรอนแสงอาทิตยก็อาจสามารถทํางานสภาพแวดลอมของ

ประเทศไทยได 
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บทท่ี 3 

เทคโนโลยีการผลิตพลังงานความรอนจากพลังงานแสงอาทิตย 
 

ประเทศไทยใชเทคโนโลยีการผลิตความรอนจากพลังงานแสงอาทิตยมาเปนระยะเวลายาวนาน ทั้งใน

รูปแบบ การผลิตนํ้ารอน การอบแหง การผลิตความเย็น การสูบนํ้าปจจุบันมีกิจกรรมหลายประเภทที่

จําเปนตองใชนํ้ารอน เชน โรงพยาบาล โรงแรม รานอาหาร รานเสริมสวย เปนตน สําหรับการผลิตนํ้ารอน

ไดมีการใชพลังงานหลายรูปแบบ ซึ่งสวนใหญจะใชวิธีการตมโดยใชพลังงานจากกาซ และไฟฟา หรือหาก

เปนกิจกรรมขนาดใหญจะใชหมอตม (Boiler) ที่ใชนํ้ามันเตา หรือ นํ้ามันดีเซลเปนเช้ือเพลิงถึงแมวาระบบ

ผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยจะมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรในระดับหน่ึงแลว แตทั้งน้ีการติดตั้ง

จะตองมีความรูความเขาใจในดานเทคนิค เพื่อใหการใชงานระบบฯ สามารถใชไดอยางเกิดประโยชนสูงสุด 

3.1 เทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนจากพลังงานแสงอาทิตย 

การผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตย (Solar Water Heating) 

หรือการนําความรอนจากแสงอาทิตยมาใชประโยชนเปนเทคโนโลยีที่ใช

กันมาอยางแพรหลายโดยเฉพาะประเทศเมืองหนาวที่มีความตองการใชนํ้า

รอนในแตละวันในปริมาณที่สูง ในขณะที่ประเทศไทยเครื่องทํานํ้ารอนดวย

แสงอาทิตยเปนการใชพลังงานในรูปความรอน โดยตัวรับรังสีแสงอาทิตย 

(Solar Collector) เปนตัวแปลงและเก็บพลังงานความรอนแลวถายเท

ความรอนใหแก นํ้า ทําให นํ้าที่มีอุณหภูมิต่ําเปนนํ้ารอนที่มีอุณหภูมิ

ประมาณ 40-70Cซึ่งสวนใหญจะใชสําหรับการอาบนํ้า การซักลาง ซึ่ง

เปนการทํานํ้ารอนเพื่อรองรับการใชงานทั้งในบานพักอาศัย โรงแรม 

โรงพยาบาลหรือโรงงานอุตสาหกรรมที่สวนใหญยังใชไฟฟา แกส เปน

เช้ือเพลิง เน่ืองจากความสะดวกสบายในการใชงานและมีคาใชจายไมสูง

มากนัก แตท้ังน้ี ภายใตสถานการณราคาพลังงานท่ีเพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็ว

ในปจจุบัน รวมไปถึงราคาเทคโนโลยีที่มีแนวโนมถูกลง การทํานํ้ารอนดวย

พลังงานแสงอาทิตยจึงนับเปนทางเลือกที่นาสนใจเพื่อนํามาทดแทน

พลังงานเชิงพาณิชย 

3.1.1 เครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย มีสวนประกอบอยู 2 สวน คือ ตัวรับรังสีแสงอาทิตย 

และถังเก็บนํ้ารอน ซึ่งการออกแบบเครื่องทํานํ้ารอนขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการใชงาน 

ความตองการของผูใช โดยทั่วไปเครื่องทํานํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยมีสวนประกอบที่สําคัญ

ดังน้ี 
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o แผงรับความรอนจากแสงอาทิตยเปนอุปกรณสําหรับรับรังสีแสงอาทิตยเพื่อเพิ่ม

อุณหภูมิใหแกนํ้า การผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยที่ใชกันโดยทั่วไปในปจจุบันมี

การผลิตนํ้ารอนที่อุณหภูมิสูงและอุณหภูมิต่ํา ซึ่งมีเทคโนโลยีการผลิตนํ้ารอน 3 แบบ

ดังน้ี 

1) แผนรับแสงแบบรวมแสง(Focusing Solar Collector) เปนแบบที่สามารถผลิต

นํ้ารอนท่ีอุณหภูมิสูงซึ่งจําแนกไดตามชนิดของการรวมแสงแบงออกเปน 2 ชนิด

คือ 

1.1 การรวมแสงเปนจุด (point-focus solar collector) ไดแกระบบรวมแสง

เขาหอรับแสง (central receivers tower) และจานรวมแสงเปนจุด 

(parabolic dishes) 

1.2 การรวมแสงเปนเสน (line-focus solar collector) ไดแกเลนซสะทอน

รวมแสง (Fresnel reflector) และจานรวมแสงเปนเสน (parabolic 

troughs) 

เทคโนโลยีการผลิตนํ้ารอนโดยใชแผนรับแสงดังกลาวขางตนน้ี จะมีการทํางานของ

อุปกรณใหเคลื่อนที่ตามดวงอาทิตย ซึ่งจะมีผลทําใหแผนรับแสงสามารถรับแสงอาทิตย

ไดเต็มที่ตลอดเวลาชวงกลางวันทําใหมีอุณหภูมิสูงมาก ดังตารางที่ 3-1 

ตารางที่ 3-1 ระดับอุณหภูมิที่ทําไดของแผนรับแสงแบบรวมแสง 

แบบแผนรับแสง ระดับอุณหภูมิสูงสุด

โดยประมาณ 

(องศาเซลเซียส) 

1. หอรับแสง (central receiver tower) 1,000 

2. จานรวมแสงเปนจุด (parabolic dish) 1,500 

3. เลนซสะทอนรวมแสง(Fresnel reflector) 250 

4. จานรวมแสงเปนเสน(parabolic troughs) 300 

ที่มา : โครงการสงเสริมการใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตน้ํารอนในพื้นที่ภาคกลาง ภาค

ตะวันออก และภาคใต 

2) แผนรับแสงแบบแผนเรียบ(Flat Plate Solar Collector)เปนแบบที่สามารถ

ผลิตนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิต่ํา แผนรับแสงแบบน้ีจะไมมีอุปกรณใหเคลื่อนที่ตามดวง

อาทิตย (non-tracking solar collector) ไดแก แผนรับแสงแบบแผนเรียบชนิด

มีแผนปดใส (single glazed) และแผนรับแสงแบบแผนเรียบชนิดไมมีแผนปด 
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(unglazed) เปนตน แผนรับแสงแบบนี้จะสามารถรับแสงอาทิตยเปนความที่

อุณหภูมิต่ําดังแสดงในตารางที่ 3-2 

ตารางที่ 3-2 ระดับอุณหภูมิที่ทําไดของแผนรับแสงแบบแผนเรียบ 

แบบแผนรับแสง ระดับอุณหภูมิสูงสุด

โดยประมาณ 

(องศาเซลเซียส) 

1. แผนเรียบชนิดมีแผนปดใส(single glazed) 40 – 90 

2. แผนเรียบชนิดไมมีแผนปด (unglazed) < 40 

3. ทอน้ําสุญญากาศ (evacuated tubular collector) 100 – 200 

ที่มา : โครงการสงเสริมการใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตน้ํารอนในพื้นที่ภาคกลาง ภาค

ตะวันออก และภาคใต 

แผงรับความรอนจากแสงอาทิตยแบบแผนเรียบ ในประเทศไทยมีที่นิยมอยู2 

แบบ คือ 

2.1 แผนรับแสงแบบแผนเรียบ (Flat Plate Solar Collector)เปนแบบที่

สามารถผลิตนํ้ารอนที่อุณหภูมิต่ํา แผนรับแสงแบบน้ีจะไมมีอุปกรณให

เคลื่อนที่ตามดวงอาทิตย (Non-tracking solar collector) ไดแก แผนรับ

แสงแบบแผนเรียบชนิดที่แผนปดใส (single glazed) และแผนรับแสงแบบ

แผนเรียบชนิดไมมีแผนปด (unglazed) เปนตน  

 
แผนรบัแสงแบบแผนเรียบ (Flat Plat Solar Collector) 

2.2 แผนรับแสงแบบหลอดแกวสุญญากาศ (Evacuated Tube Solar 

Collector)เปนอุปกรณที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานความ

รอนอีกรูปแบบหน่ึง มีลักษณะเปนหลอดแกวสองช้ัน ระหวางช้ันเปน

สุญญากาศ ภายในเคลือบดวยสารดูดกลืนรังสี มีประสิทธิภาพสูงเหมาะกับ

การใชงานท่ีตองการน้ํารอนอุณหภูมิสูง 
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แผนรบัแสงแบบหลอดแกวสญุญากาศ 

3) สระแสงอาทิตย (Solar Pond) เปนแบบท่ีสามารถผลิตนํ้ารอนที่อุณหภูมิตํ่า

และไมมีอุปกรณบังคับใหเคลื่อนที่ตามดวงอาทิตยไดแก ชนิดต้ืน (shallow solar 

pond) และชนิดลึก (deep or salt gradient solar pond) เปนตน แผนรับแสง

แบบน้ีจะสามารถรับแสงอาทิตยเปนความรอนที่ระดับอุณหภูมิต่ําดังแสงในตาราง

ที่ 3-3 นอกจากนั้นการรับแสงอาทิตยยังมีแบบท่ีเปนทอสุญญากาศ ซึ่งสามารถ

ผลิตนํ้ารอนไดทั้งอุณหภูมิสูงและต่ํา 

ตารางที่ 3-3 ระดับอุณหภูมิที่ทําไดของสระแสงอาทิตย 

แบบแผนรับแสง ระดบัอุณหภูมิสูงสุด

โดยประมาณ 

(องศาเซลเซียส) 

1. สระแสงอาทิตยชนิดตื้น (shallow solar pond) 40 – 60 

2. สระแสงอาทิตยชนิดลึก (deep or salt gradient solar pond) 40 – 90 

ที่มา : โครงการสงเสริมการใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตน้ํารอนในพื้นที่ภาคกลาง ภาคตะวันออก และ

ภาคใต 

*** ในการผลิตน้ํารอนเพื่อใชสอยในโรงพยาบาลและโรงแรมจะมีจุดประสงคหลักเพื่อใชในการอุปโภค

และบริโภคไดแก อาบนํ้าชําระรางกาย ซักลาง ลางแผล ปรุงอาหารเปนตน ซึ่งนํ้ารอนที่ใชจะเปนน้ํารอน

อุณหภูมิต่ําประมาณ 40 – 60 องศาเซลเซียส หากจะนําพลังงานแสงอาทิตยมาผลิตนํ้ารอนใชเพื่อ

จุดประสงคดังกลาวแลว เทคโนโลยีที่เหมาะสมที่สุดก็คือเทคโนโลยีการผลิตนํ้ารอนใชแผนรับแสงแบบแผน

เรียบชนิดมีแผนปดใส ซึ่งอุปกรณระบบจะมีราคาถูกกวามาก เมื่อเปรียบเทียบกับแบบรวมแสง และใชพื้นที่

ติดตั้งนอยกวาแบบสระแสงอาทิตย 
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3.1.2 ระบบผลิตน้ํารอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตยแบบผสมผสาน เปนการนําเทคโนโลยีการผลิต

นํ้ า ร อนจ ากแสงอ าทิ ต ย ม า

ผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้ง 

เชน จากการระบายความรอน

ของเครื่องทําความเย็นหรือ

เครื่องปรับอากาศ จากหมอตม

ไอนํ้า จากปลองไอเสีย เปนตน 

โดยผานอุปกรณแลกเปลี่ ยน

ความรอน (Heat Exchanger) 

เพื่อลดขนาดพื้นที่แผงรับรังสี

ความรอน และใชทรัพยากรที่มี

อยูอยางคุมคา 

ในกิจการของโรงงาน โรงพยาบาลและโรงแรม หรือกิจกรรมอื่นๆ ทั่วไปจะมีความรอน

ทิ้งจากอุปกรณตางๆ เชน เครื่องปรับอากาศ หมอไอนํ้า เครื่องกําเนิดไฟฟา เปนตน ในการนํา

ความรอนเหลือทิ้งเหลาน้ันกลับมาใชประโยชน เปนแนวทางหน่ึงที่จะสามารถผลิตนํ้ารอนได  

โดยหลักการผลิตนํ้ารอนจากความรอนเหลือทิ้งของเครื่องปรับอากาศหรือตูแชเย็น คือ จะมี

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนรับความรอนจากคอนเดนเซอร แลกเปลี่ยนความรอนกับนํ้า 

สงผลใหน้ําเมื่อผานอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นโดยจะใชพลังงานในการ

สูบน้ําเทานั้น ในขณะเดียวกันการระบายความรอนดวยนํ้าจะสงผลใหระบบมีการระบายความ

รอนไดดี ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศและตูแชเย็นจะดีขึ้นสงผลใหเกิดการประหยัด

พลังงานมากข้ึนดวย โดยจะมีจะมีคุณลักษณะเชิงเทคนิค ดังน้ี 

 การผลิตน้ํารอนจากความรอนเหลอืทิ้งของเครื่องปรับอากาศและตูแชเย็น 

เครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็นที่สามารถนําความรอนทิ้งมาใชผลิตนํ้ารอน

ควรเปนชนิดระบายความรอนดวยอากาศแบบวัฎจักรอัดไอ ที่มีชุดคอมเพรสเซอรเปนอุปกรณ

อัดไอสารทําความเย็น โดยสารทําความเย็นจะนําความรอนที่ไดจากวัฎจักรทําความเย็นออก

จากหองท่ีตองการทําความเย็นไประบายทิ้งที่ชุดควบแนน เพื่อสารทําความเย็นควบแนนเปน

ของเหลวไปตามวัฎจักรทําความเย็นแบบอัดไอ 

ความรอนที่ระบายท้ิงน้ีสามารถนํามาใชเปนแหลงความรอนผลิตนํ้ารอนได โดยสารทํา

ความเย็นที่ไหลออกจากคอมเพรสเซอรจะมีอุณหภูมิระหวาง 70-80 องศาเซลเซียส ขึ้นอยูกับ

ภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศ ซึ่งสูงพอที่จะผลิตนํ้ารอนที่อุณหภูมิสูง 60 องศา

เซลเซียสได โดยใชอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 
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หลักการผลิตนํ้ารอนจากความรอนเหลือทิ้งของเครื่องปรับอากาศหรือตูแชเย็น จะมี

ลักษณะ ในการนําความรอนทิ้งจากเครื่องปรับอากาศหรือตูแชน้ัน จะทําการติดตั้งเครื่อง

แลกเปลี่ยนความรอนหลังคอมเพรสเซอร ซึ่งเปนดานที่สารทําความเย็นไหลออก และถายเท

ความรอนใหกับนํ้า ทําใหนํ้าเมื่อไหลผานเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนจะทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น

มากหรือนอยข้ึนอยูกับการออกแบบและประสิทธิภาพของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน ในการ

นําความรอนเหลือทิ้งจากเคร่ืองปรับอากาศและตูแชเย็นกลับมาใชจะไดนํ้ารอนโดยสิ้นเปลือง

พลังงานเพียงเล็กนอยสําหรับเดิมปม ในขณะเดียวกันการระบายความรอนดวยนํ้าจะทําให

ร ะ บ บ มี ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร อ น ไ ด ดี 

ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศและตูแช

เย็นจะดีข้ึน 

 

 

 

ระบบวงจรของเครื่องทําน้ํารอนจากความรอนเหลอืทิ้งของเครื่องปรบัอากาศและเครื่องทํา

ความเย็นและตัวอยางการนําความรอนทิ้งจากเครื่องปรบัอากาศมาใชผลิตน้ํารอน 
 

อยางไรก็ตาม การผลิตนํ้ารอนจากเครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็นจะมี

ปญหาบางในชวงฤดูหนาว เน่ืองจากในประเทศไทยจะเปดเครื่องปรับอากาศนอย ถึงแมจะมี

การใชงานแตปริมาณความรอนที่ระบายท้ิงก็จะนอยมาก 

 การผลิตน้ํารอนจากความรอนเหลอืทิ้งของหมอไอน้ํา 

แกสไอเสียจากปลองหมอไอนํ้าหรือเตาอบในการผลิตไอนํ้าเพื่อใชในโรงงานหรือการ

อบเครื่องสุขภัณฑ ที่ผานการใชงานโดยการถายเทความรอนใหกับนํ้าใหกลายเปนไอ หรือ

ถายเทความรอนใหกับอากาศเพื่อใชในการอบพวกเครื่องสุขภัณฑ แกสรอนเหลานี้จะถูกปลอย

ออกไปตามปลอง ซึ่งแกสเหลาน้ีจะยังมีอุณหภูมิสูงและปริมาณมากพอ คือมีปริมาณความรอน

ทิ้ง 15 % ของพลังงานเช้ือเพลิงที่ใช ซึ่งสามารถนําความรอนทิ้งกลับมาใชในการผลิตนํ้ารอน
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ไดโดยการใชเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนโดยในการนําความรอนทิ้งจากปลองไอเสียมาใชตอง

ใชเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนใน 2 ลักษณะคือ 

1. เครื่องแลกเปลี่ยนความรอน โดยการนําความรอนจากผิวทอมาใช เชนแบบเจก

เกตและแบบทอทองแดงพันรอบปลองภายนอกคลาย Spiral tube heat 

exchanger ลักษณะน้ีจะไดความรอนไมสูงมาก 

2. เครื่องแลกเปลี่ยนความรอน โดยการใชความรอนจากแกสรอนเผาทอ heat 

exchanger โดยตรง ซึ่งลักษณะนี้จะไดรับปริมาณความรอนสูงแตอายุการใชงาน

จะไมสูงมาก คือประมาณ 3 ป 

 

 

 

 

 

 

 

 ความเหมาะสมดานเทคนคิของเทคโนโลยีการผลติน้ํารอนแบบผสมผสาน   

การใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตน้ํารอนจะสามารถผลิตไดเฉพาะในชวงเวลากลางวันที่ทองฟา

โปรง เทา น้ัน น่ันคือในชวงฤดูฝนการผลิตนํ้ารอนดวยแสงอาทิตยจะไมสามารถผลิตไดเต็ม

ความสามารถจํา เปนตองใชพลังงานเสริม โดยการใชพลังงานจากความรอนเหลือทิ้งของ

เครื่องปรับอากาศผลิตนํ้ารอนจะสามารถผลิตไดตลอดเวลาที่คอมเพรสเซอรทํางาน ซึ่งโดยปกติจะ

ทํางานไดดีในชวงฤดูรอนและฤดูฝน แตจะมีปญหาในชวงฤดูหนาวซึ่งมีอากาศเย็นทําใหคอมเพรสเซอร

ทํางานนอยลง จําเปนตองใชพลังงานเสริม 

ดังน้ันหากใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับพลังงานจากความรอนเหลือทิ้งของเครื่องปรับอากาศ

จะสามารถตัดปญหาที่จะใชพลังงานเสริมออกไปตลอดจนสามารถลดขนาดของระบบผลิตนํ้ารอนจาก

แสงอาทิตยลงไดอีก หากเลือกใชเครื่องปรับอากาศที่ทํางานตลอด 24 ช่ัวโมงหรือเลือกใช

เครื่องปรับอากาศท่ีทํางานในชวงบายและกลางคืนซึ่งสถานประกอบการที่มีความตองการที่จะติดตั้ง 

ระบบผลิตน้ํารอนแบบผสมผสาน ควรท่ีจะคํานึงถึงประเด็นตางๆ ดัง ตอไปน้ี 

 

ตัวอยางอุปกรณทํานํ้ารอนจากปลองไอเสีย

ของหมอไอนํ้าแบบไอเสียสัมผัสโดยตรง 
 

 

การเชื่อมตออุปกรณทํานํ้ารอนท่ีปลองไอเสีย

ของหมอไอนํ้า 
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- สถานประกอบการตองมีพื้นที่วางเปลาไมไดใชประโยชน 

- สถานประกอบการตองมีแหลงความรอนทิ้งที่เหมาะสมสําหรับนํามาประยุกตใชในการ

ผลิตนํ้ารอน 

- สถานประกอบการตองมีศักยภาพความตองการใชนํ้ารอนมากกวาวันละ 2,000 ลิตร 

- สถานประกอบการตองมีบุคลากรบํารุงรักษา 

 

  
ระบบผลติน้ํารอนดวยแสงอาทิตยแบบผสมผสาน 

3.2 เทคโนโลยีอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย 

การทําใหแหง (Drying) เปนวิธีหน่ึงของการถนอม

อาหารที่มนุษยใชกันมาเปนระยะเวลายาวนาน การตาก

แหงดวยแสงอาทิตยโดยตรง อาจมีสิ่งเจือปนติดมากับ

อากาศ แตดวยประเทศไทยเปนประเทศที่ไดรับแสงแดด

ในปริมาณมาก จึงเหมาะที่จะถนอมอาหารดวยวิธีการตาก

แหง เพราะสะดวก สิ้นเปลืองคาใชจายนอย และควบคุม

คุณภาพอาหารใหถูกสุขลักษณะ ปราศจากสิ่งสกปรก เชน 

ฝุน หรือการรบกวนจากสัตว เชน แมลงวัน เปนตน  

การอบแหง คือ การไลความช้ืนออกจากวัสดุ โดยการถายเทความรอนใหแกวัสดุดวยวิธีการพาความ

รอน (Convection) และการแผรังสี (Radiation) เพื่อเพิ่มอุณหภูมิของวัสดุจนมีผลใหความช้ืนกลายเปนไอ

ระเหยออกไปทําใหความชื้นโดยรวมของวัสดุลดลง  
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การอบแหงดวยแสงอาทิตยเปนวิธีการที่ใชกันอยูทั่วไป ทั้งในครัวเรือนและอุตสาหกรรมทางการ

เกษตรขนาดเล็ก เน่ืองจากความสะดวกและมีคาใชจายดานพลังงานต่ํา โดยวิธีการที่สะดวกที่สุดคือการ

กระจายวัสดุท่ีตองการอบแหง ลงบนพื้นผิวที่แสงอาทิตยสองถึง และพลิกวัสดุเปนครั้งคราวเพื่อใหวัสดุแหง

อยางทั่วถึง โดยท่ัวไปการอบแหงจะเหมาะสมสําหรับพื้นท่ีที่อากาศรอนและแหง อยางไรก็ตามถึงแมวาการ

อบแหงดวยแสงอาทิตยจะมีขอดีที่สําคัญ คือ ตองการการลงทุนความชํานาญในการใชงานและดูแลรักษาที่

ต่ํา แตขอจํากัดบางประการ เชน การควบคุมคุณภาพในการอบแหงวัสดุบางชนิดภายใตบรรยากาศ การ

ปนเปอนหรือแมลงรบกวน สภาพอากาศที่ไมเอื้ออํานวยในฤดูฝน รวมไปถึงความตองการบริเวณที่กวางใน

การอบแหง ยังคงเปนอุปสรรคในการใชงานแสงอาทิตยในการอบแหงสําหรับบางพื้นที่ หรือบางฤดูกาล ทํา

ใหการใชงานความรอนจากแสงอาทิตยยังไมสามารถทําไดอยางเต็มประสิทธิภาพเทาที่ควรดังน้ัน การ

ออกแบบระบบอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตยใหมี

รูปแบบเหมาะสม โดยการใชงานพัดลมเพื่อหมุนเวียน

อากาศใหนําพาความช้ืนออกจากวัสดุ หรือการใช

เช้ือเพลิงอื่นๆ เสริมในการทําความรอน เชน ไฟฟา ถาน

ไมในยามที่แสงอาทิตยไมเพียงพอ จึงเปนแนวทางใน

การส ง เสริ มการ ใช พลั งง านแสงอาทิ ตย อย า งมี

ประสิทธิภาพ เพื่อการสงเสริมกิจกรรมทางการเกษตร 

ในแงของการอํานวยความสะดวก ลดระยะเวลาการ

ทํางานรวมไปถึงทดแทนการใชพลังงานฟอสซิลอื่นๆ ลงไดในตัว 

การอบแหงดวยแสงอาทิตยแบงออกเปน 2 ลักษณะใหญๆ คือ การอบแหงแบบหมุนเวียนดวย

ธรรมชาติ (Passive System) และแบบหมุนเวียนแบบบังคับ (Active System) โดยมีรูปแบบการทํางาน

และขอดีขอดอย แตละรูปแบบ ดังน้ี 

3.2.1 เครื่องอบแหงแสงอาทิตยชนิด Active System 

เครื่องอบแหงแสงอาทิตยชนิด  Active System เปนการอบแหงที่มีอุปกรณชวยใหอากาศ

ไหลเวียนในทิศทางที่ตองการ เชน พัดลมติดตั้งในระบบเพื่อบังคับการไหลของอากาศภายใน

ตูอบ โดยพัดลมจะดูดอากาศจากภายนอกใหไหลผานแผงรับแสงอาทิตยเพื่อรับความรอนจาก

แผงรับแสงอาทิตย ใหอากาศรอนที่ไหลผานพัดลมและหองอบแหงมีความช้ืนสัมพัทธต่ํากวา

ความชื้นบางพืชผล จึงนําพาความรอนช้ืนจากพืชผลออกสูภายนอกทําใหพืชผลที่อบไวแหงได

โดยสามารถแบงไดดังน้ี  

o แบบDirect Solar Dryersมีลักษณะเปนตูอบโปรงใสที่มีพัดลมดูดหรือเปาอากาศติด

ตั้งอยูภายใน โดยการรับแสงอาทิตยจะผานวัสดุคลุมที่โปรงใสเขาใหความรอนแกอากาศ
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ภายในตูอบ และมีพัดลมดูดอากาศชวยในการหมุนเวียนอากาศใหผาน แลวนําพา

ความชื้นออกจากวัสดุที่ตองการอบแหง 

o แบบ Indirect Solar Dryersเปนระบบอบแหงที่ใหความรอนแกอากาศในแผงรับรังสี

อาทิตย แลวสงผานทอลมไปยังตูอบแหง โดยเปนลักษณะของการจายลมรอนจาก

ดานลางของตูอบแหง เพื่อใหลอยขึ้นแลวถูกปลอยทิ้งไปทางดานบนของตูอบแหง  หรือ

อาจจายลมรอนเขาทางดานหน่ึงของตูอบแหง ผานวัสดุที่ตองการอบแหงซึ่งบรรจุในราง

แขวนเพื่อเพิ่มพื้นที่การสัมผัสกับลมรอนกอนถูกดูดท้ิงออกอีกดานตรงขามของตูอบแหง 

o แบบ Mixed-Typeเปนการวางลักษณะของเตาอบแหงคลายแบบ Passive System แต

มีการใชงานพัดลมดูดอากาศชวยในการหมุนเวียนลมรอน 

ที่มา : http://www.wot.utwente.nl/information/tour/solardryer.html 

 

เครื่องอบแหงดวยแสงอาทติยแบบ Mixed-Type 
ที่มา : http://www.wot.utwente.nl/information/tour/solardryer.html 

 

 

 

เครื่องอบแหงดวยแสงอาทิตยแบบ  

Direct Solar Dryers 

 

เครื่องอบแหงดวยแสงอาทติยแบบ  

Indirect Solar Dryers 
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3.2.2 เครื่องอบแหงแสงอาทิตยชนิด Passive System 

การอบแหงระบบ Passive คือ ระบบที่เครื่องอบแหงทํางานโดยอาศัยพลังงานแสงอาทิตยและ

กระแสลมที่เกิดตามธรรมชาติ โดยท่ัวไปแบงออกได 2 ลักษณะคือ 

- การอบแหงแบบไดรับแสงอาทิตยโดยตรง ซึ่งวัสดุที่อบจะอยู ในเครื่องอบแหงที่

ประกอบดวยวัสดุที่โปรงใส ความรอนที่ใชอบแหงไดมาจากการดูดกลืนพลังงานจาก

แสงอาทิตย และอาศัยหลักการขยายตัวของอากาศรอนภายในเครื่องอบแหง ทําใหเกิด

การหมุนเวียนของอากาศเพื่อชวยถายเทอากาศช้ืน 

- การอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบผสม เครื่องอบแหงชนิดน้ีวัสดุที่อยูภายในจะไดรับ

ความรอนจากสองทาง ทั้งทางตรงจากดวงอาทิตยและทางออมจากแหลงอื่น ๆ ที่ทําให

อากาศรอนกอนที่จะผานวัสดุท่ีตองการอบแหง 

เครื่องอบแหงแสงอาทิตยชนิด  Passive System มีรูปแบบที่ใชงาน ดังน้ี 

o แบบ Cabinet Type Dryerมีลักษณะเปนตูอบแหงทรงกลองสี่เหลี่ยมที่มีวัสดุที่ตองการ

ตากแหงเรียงอยูภายในรูทท่ี 4-4 ประกอบดวยวัสดุฐานของกลองที่ทาสีดําเพื่อเปนตัวดูด

รับความรอนจากแสงอาทิตย มีวัสดุโปรงใสคลุมเพื่อปลอยใหแสงอาทิตยสองผานไปให

ความรอนแกอากาศภายในเตาอบไดและในขณะเดียวกันก็ปองกันความรอนที่สูญเสียออก

จากตูอบ โดยมีการเจาะรูที่ฐานและที่ดานบนของเตาอบเพื่อกอใหเกิดการเคลื่อนที่ของ

อากาศภายในเพื่อนําพาความช้ืนออกจากวัสดุที่ตองการตากแหง เครื่องอบแหงชนิด

เหมาะสมกับการใชงานในเขตท่ีอากาศรอนและคอนขางแหง โดยที่สามารถกอสรางและ

ใชงานไดงาย 

o แบบCabinet Dryers Fitted with Chimneyเปนตูอบแหงที่มีการหมุนเวียนคลาย

แบบ Cabinet Type Dryer  ที่มีการใชปลองเพื่อระบายอากาศที่นําพาความช้ืนออกจาก

วัสดุที่ตองการอบแหง โดยอาศัยปรากฏการณ Chimney Effect หรือการเคลื่อนตัวของ

อากาศเน่ืองจากความดันที่แตกตาง 

 

เครื่องอบแหงดวยแสงอาทติยแบบ Cabinet Type Dryer 
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o แบบ Cabinet Dryers Fitted with Chimney and Heat Storage เปนระบบ

อบแหงที่ใชพลังงานแสงอาทิตยในลักษณะคลายแบบ  Cabinet Dryers Fitted with 

Chimney แตอาศัยพลังงานในรูปแบบอื่นๆ ชวยในเวลาที่มีแสงอาทิตยไมสม่ําเสมอ หรือ

ตองการใหผลิตผลทางการเกษตรแหงเร็วข้ึน เชน ใชรวมกับพลังงานเช้ือเพลิงจากชีวมวล 

พลังงานไฟฟา หรือพลังงานชีวภาพ 

 

เครื่องอบแหงดวยแสงอาทติยแบบ Cabinet Dryers Fitted with Chimney and Heat 

Storage 

3.2.3 โครงการพัฒนาสาธิตและเผยแพรเครื่องอบแหงผลผลิตทางการเกษตรดวยพลังงาน

แสงอาทิตย 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ไดดําเนินโครงการพัฒนาสาธิตและเผยแพร

เครื่องอบแหงผลผลิตทางการเกษตรดวยพลังงานแสงอาทิตย 3 แบบไดแกเครื่องอบแหงแบบ

อุโมงคลมเครื่องอบแหงแบบเรือนกระจกและเครื่องอบแหงแบบตูที่ใชความรอนจากแผงรับ

รังสีดวงอาทิตยจากหลังคาโรงอบแหงเครื่องอบแหงตนแบบดังกลาวปจจุบันติดตั้งใชงานที่

โครงการอุทยานธรรมชาติวิทยาในพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราช

กุมารีอําเภอสวนผึ้งจังหวัดราชบุรีและที่ภาควิชาฟสิกสคณะวิทยาศาสตรมหาวิทยาลัยศิลปากร

จังหวัดนครปฐมโดยผูสนใจสามารถติดตอเขาเยี่ยมชมเครื่องอบแหงณสถานที่ดังกลาวได 

1. เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลม 

ซึ่งเปนเครื่องอบแหงท่ีเหมาะสมกับการอบแหงผลไม

เชนกลวยมะมวงขนุนเปนตนเครื่องอบแหงดังกลาวมี

ขนาดกวาง 1.2 เมตรยาว 14 เมตรดานบนปดดวย

กระจกสามารถนําผลิตภัณฑเขาออกทางดานขาง
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และมีพัดลมระบายอากาศซึ่งทํางานดวยโซลารเซลลผลิตภัณฑที่อยูในเครื่องอบจะไดรับ

ความรอนทั้งจากรังสีดวงอาทิตยที่ตกกระทบโดยตรงและความรอนจากแผงรับรังสีดวง

อาทิตยทําใหผลิตภัณฑที่อบแหงเร็วและไมถูกรบกวนจากแมลงหรือเปยกฝน 

 
เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคลม 

2. เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบใชอากาศรอนจากแผงรับรังสีดวงอาทิตยที่เปน

หลังคาโรงเรือน เครื่องอบแหงแบบน้ีมีลักษณะเปนตูมีความจุ 2.4 ลูกบาศกเมตรมีพัดลม

ไฟฟาดูดอากาศจากแผงรับรังสีดวงอาทิตยที่ออกแบบใหใชเปนหลังคาของโรงอบโดย

ภายในโรงอบจะมีพื้นที่สําหรับใชในการเตรียมผลิตภัณฑและที่เก็บผลิตภัณฑแหงซึ่งถูก

สุขอนามัยเครื่องอบแหงดังกลาวเหมาะสมกับการอบแหงเครื่องเทศและสมุนไพรเชนพริก

ดอกกระเจี๊ยบและดอกคําฝอยเปนตน 

 

เครื่องอบแหงทีต่ิดตั้งในโรงอบแหง 
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3. เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย

แบบเรือนกระจกใชหลักการเรือนกระจก (greenhouse effect) กลาวคือเมื่อรังสีดวง

อาทิตยสงผานกระจกหรือพลาสติกใสเขาไปภายในจะถูกผลิตภัณฑและองคประกอบ

ตางๆภายในเรือนกระจกดูดกลืนรังสีแลวเปลี่ยนเปนความรอนวัสดุภายในโรงเรือนจะแผ

รังสีอินฟราเรดออกมาแตไมสามารถผานกระจกออกมาภายนอกไดทําใหอุณหภูมิในเรือน

กระจกสูงขึ้นและถายเทความรอนใหกับผลิตภัณฑซึ่งจะชวยใหนํ้าในผลิตภัณฑระเหย

ออกมาไดเร็วกวาการตากแหงแบบธรรมดา อีกทั้งจะมีสีสวย ไมคล้ําเน่ืองจากไมไดรับรังสี

ไวโอเลตจากดวงอาทิตย เน่ืองจากเครื่องอบแหงแบบเรือนกระจกที่พัฒนาขึ้นนี้จะใชแผน

โพลีคารบอเนตแทนกระจกเน่ืองจากสามารถดัดโคงไดงายนํ้าหนักเบาและแสงอาทิตย

ผานไดดีเครื่องอบแหงดังกลาวมีขนาดพื้นท่ีฐาน 5 x 8 ตารางเมตรมีพัดลมระบายอากาศ

ซึ่งทํางานดวยโซลารเซลลเครื่องอบแบบน้ีเหมาะสมกับการอบแหงเครื่องเทศตัวอยางเชน

พริกและใบมะกรูดนอกจากน้ียังสามารถอบแหง

ผลิตภัณฑอื่นๆไดดวยเชนกลวยและอาหารทะเล

เปนตน 

 

เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก 
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บทที่ 4 

การศึกษาความเปนไปไดของโครงการพลังงานแสงอาทิตย 

ความสําเร็จของการพัฒนาโครงการพลังงานในเชิงพาณิชยจะเกิดขึ้นไดเมื่อการลงทุนพัฒนาโครงการ

น้ันๆ มีผลตอบแทนตอการลงทุนในอัตราที่สูงเพียงพอที่จะสรางแรงจูงใจแกนักลงทุน ตลอดจนสรางความ

เช่ือมั่นแกสถาบันการเงินในการใหการสนับสนุนดานสินเช่ือ  ดังน้ันในขั้นตอนนี้จึงจะเปนการนําประเด็น

สําคัญตางๆ ในดานการเงินและการลงทุนมาสรุปเบื้องตนอยางงายๆ ไวเพื่อใหนักลงทุนที่ไมใชผูเช่ียวชาญ

ดานการเงินไดทราบและนํามาพิจารณาประกอบการตัดสินใจลงทุน 

4.1 การวิเคราะหผลการตอบแทนการลงทุน 

โดยทั่วไปผลตอบแทนการลงทุน มี 2 รูปแบบ คือ ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร และผลตอบแทน

ทางการเงิน  ซึ่งโดยทั่วไปภาคเอกชนจะใชเกณฑผลการตอบแทนดานการเงินเปนหลักในการตัดสินใจลงทุน 

เน่ืองจากเปนการประกอบธุรกิจเชิงพาณิชย สวนภาครัฐจะใชทั้งผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรและการเงิน

ประกอบกัน เน่ืองจากบางโครงการที่รัฐลงทุน ผลตอบแทนทางการเงินอาจไมสูงในระดับจูงใจ แต

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของโครงการที่นําเอาผลประโยชนทางออมที่มิใชเปนเม็ดเงินโดยตรงมา

ประเมินรวมดวย จะทําใหโครงการน้ันมีความคุมคาตอการลงทุนตามพันธกิจของภาครัฐที่มิใชเชิงพาณิชย 

โดยท่ีผูลงทุนพัฒนาอาจเปนไปไดท้ังภาคเอกชนที่มุงหวังผลประโยชนเชิงพาณิชย และภาครัฐหรือหนวยงาน

ที่ไมแสวงหาผลกําไร ดังน้ันจึงจะนําเสนอทั้ง 2 รูปแบบ เพื่อใหเห็นภาพทั้งหมด 

การวิเคราะหดานการเงินและการลงทุนของโครงการพัฒนาการ

ผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย  โดยไดทําการวิเคราะหหา

ผลตอบแทนดานการเงินและเศรษฐศาสตร โดยการวิเคราะหตนทุน

ผลได (Cost-Benefit Analysis) เพื่อทําการเปรียบเทียบผลประโยชน

ที่เกิดจากการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยกับตนทุนของเงินทุนที่

นําไปใชในการติดตั้งระบบน้ี การศึกษาและประเมินผลตอบแทนทางการเงินและการลงทุน มีพารามิเตอร

หลักที่นิยมใชในการประเมินความเหมาะสมของโครงการดานการลงทุน ดังน้ี 

4.1.1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV)  

มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการคือมูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดของโครงการ ซึ่งสามารถ

คํานวณไดจากการทําสวนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการใหเปนมูลคาปจจุบัน ซึ่งการ

วิเคราะหมูลคาปจจุบันสุทธิคือหากคามูลคาปจจุบันสุทธิ  ≥0 แสดงวาเปนโครงการที่สมควรจะ

ดําเนินการเน่ืองจากมีผลตอบแทนเมื่อเปรียบเทียบ ณ ปจจุบันมากกวาคาใชจายแตในทางตรงกันขาม
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หากมูลคาปจจุบันสุทธิมีคานอยกวาศูนยแสดงวาเปนโครงการที่ไมนาจะลงทุนเน่ืองจากมีผลตอบแทน

เมื่อเปรียบเทียบณปจจุบันนอยกวาคาใชจาย 

4.1.2 อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR)  

อัตราผลตอบแทนของโครงการคืออัตราดอกเบี้ยเงินกูที่ทําใหคา NPV มีคาเทากับศูนยดังน้ัน

อัตราผลตอบแทนของโครงการจึงไดแกอัตราดอกเบี้ยหรือ i ที่ทําให NPV=0 ซึ่งหากวาอัตราดอกเบี้ย

เงินกู ณ สถานการณปจจุบันสูงกวาคาอัตราผลตอบแทนของโครงการที่คํานวณไดก็ไมสมควรที่จะ

ลงทุนโครงการดังกลาวในทางตรงกันขามหากอัตราดอกเบ้ียเงินกู ณ สถานการณปจจุบันยิ่งต่ํากวาคา

อัตราผลตอบแทนของโครงการที่คํานวณไดมากเทาไรแสดงเปนโครงการที่ใหผลตอบแทนมากขึ้น

ตามลําดับ 

4.1.3 ผลประโยชนตอเงินลงทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C)  

ผลประโยชนตอเงินลงทุนคืออัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของกระแสผลตอบแทนหรือ

มูลคาผลตอบแทนของโครงการเทียบกับมูลคาปจจุบันของกระแสตนทุนหรือตนทุนรวมของโครงการ

ซึ่ง คาเซลลแสงอาทิตย คาที่ดิน คาติดต้ัง คาดําเนินการ คาซอมบํารุงรักษา ถาอัตราสวนที่ไดมากกวา 

1 แสดงวาควรตัดสินใจเลือกโครงการน้ัน แตถาอัตราสวนที่ไดนอยกวา 1 แสดงวาโครงการน้ันไม

นาสนใจลงทุน แตถาเทากับ 1 แสดงวาโครงการคุมทุน  

4.1.4 ตนทุนพลังงานตอหนวย (Cost of Energy) 

การพิจารณาความคุมคาทางการเงินและการลงทุนที่สําคัญอีก

ตัวช้ีวัดหน่ึง  คือ การวิเคราะหตนทุนตอหนวยในการผลิตไฟฟาซึ่ง

วิเคราะหจากตนทุนการผลิตตลอดอายุโครงการ สําหรับโครงการผลิต

ไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย ตนทุนเริ่มตนในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย

เพื่อผลิตไฟฟารวมทั้งตนทุนคาใชจายที่เกิดขึ้นรายปตลอดอายุโครงการที่

ทําการผลิตไฟฟาแลวคํานวณหาคาใชจายตอปที่เทากัน (Equivalent 

annual costs, EAC) ซึ่งไดคํานึงถึงการปรับคาของเวลา และการเลือกคา

เสียโอกาสของทุนที่เหมาะสมเขาไวดวยแลวและคํานวณหาตนทุนตอหนวยโดยหารดวยปริมาณไฟฟา

ที่ผลิตไดตอป 

ผลการวิเคราะหตนทุนตอหนวยสามารถใชประโยชนในการพิจารณาเปรียบเทียบกับราคา

ไฟฟาที่การไฟฟาภูมิภาครับซื้อ ซึ่งจะเปนเกณฑการพิจารณาความเหมาะสมในการเลือกพื้นที่ติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตย และมีการวิเคราะหผลกรณีที่ปจจัยดานอัตราดอกเบี้ยเปลี่ยนแปลง (Sensitivity 

Analysis) 
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4.1.5 ระยะเวลาการลงทุน (Payback Period) 

คือ ระยะเวลาที่รายไดหลังจากหักคาใชจายในการดําเนินการสามารถนําไปชําระเงินที่ใชลงทุน

ในการพัฒนาโครงการไดครบถวน โดยสวนใหญใชนับเปนจํานวนป โครงการที่มีระยะเวลาคืนทุนสั้น

จะเปนโครงการที่ดีกวาโครงการที่มีระยะคืนทุนยาว โดยทฤษฎีระยะเวลาคืนทุนจะตองไมนานกวา

อายุการใชงานของโครงการ แตในภาคปฏิบัติระยะเวลาคืนทุนของโครงการขนาดใหญจะยอมรับกันที่ 

7-10 ป 

4.1.6 งบกระแสเงินสด (Cash Flow) 

เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบคาใชจายและรายไดท่ีเกิดขึ้นในแตละปในชวงอายุที่โครงการยัง

กอใหเกิดรายไดวา รายไดที่ไดรับจะเพียงพอตอคาใชจายที่เกิดขึ้นในปน้ันๆ หรือไม ทั้งน้ี เพื่อใหนัก

ลงทุนจะไดตระหนักและหาทางแกไขลวงหนาเพื่อมิใหเกิดสถานการณเงินขาดมือในชวงใดชวงหน่ึง ซึ่ง

จะสงผลใหโครงการสะดุด  ซึ่งในกรณีการกูเงิน  สถาบันการเงินจะใหความสําคัญกับงบกระแสเงินสด

มาก 

4.2 ปจจัยสําคัญที่มีผลตอการวิเคราะหความเหมาะสมการลงทุนที่ถูกตอง มีดังน้ี 

o รายจาย (Cost) ประกอบดวย ตนทุนการลงทุน 

และคาใชจายในการดําเนินการ   

 ตนทุน   ไดแก  เงินที่ ใชลงทุนในการ

พัฒนาโครงการ เชน การซื้อที่ดิน แผง

เซลลแสงอาทิตย ฯลฯ ตลอดจนคาติดตั้ง

ดําเนินการทดสอบ ในการดําเนินการ

พัฒนาโครงการ  

 คาใชจาย  ไดแก คาดําเนินการในการเดินเครื่องหลังจากการพัฒนาโครงการแลวเสร็จ 

เชน  คาจางพนักงาน คาซอมแซม ดอกเบี้ยเงินกู คาใชจายอื่นๆ ภาษี ฯลฯ แตละ

เทคโนโลยีจะมีคาใชจายเหลาน้ีอาจไมเหมือนกันขึ้นอยูกับเทคโนโลยีและขนาด และ

มาตรการสงเสริมการลงทุนของรัฐ  

o ประโยชนหรือรายรับ (Benefit)รายรับที่ไดรับจากโครงการ แยกออกเปน 2 รูปแบบ คือ 

ประโยชนโดยตรงทางการเงิน อันไดแก รายไดจากการขายพลังงานในกรณีที่ขายใหแกภายนอก 

หรือการลดคาใชจายพลังงานท่ีใชอยูเดิม การขายวัสดุที่เหลือจากการผลิตพลังงาน รายไดจาก 

CDM กับประโยชนทางออมที่มิใชเปนเม็ดเงินโดยตรงแตสามารถประเมินเปนรูปเงินได เชน 

การลดการกําจัดผลกระทบตอสิ่ งแวดลอม ฯลฯ ซึ่ งในการประเมินผลตอบแทนทาง

เศรษฐศาสตร จะใชประโยชนที่เกิดจากทั้งทางตรงและทางออม ผูประกอบการจะตองหาขอมูล

ใหถูกตองและถี่ถวนถึงราคาพลังงานที่จะขายไดหรือสามารถทดแทนไดตลอดจนมาตรการ
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สนับสนุนของรัฐที่มีผลตอรายรับในดานราคาของพลังงานท่ีขาย เชน adder ระยะเวลาที่ใหการ

สนับสนุน เพื่อนํามาใชประเมินผลตอบแทนโครงการ 

o ขอเสนอแนะ 

ขอมูลขางตนเปนการใหความรูพื้นฐานเบื้องตนแกผูประกอบการ เพื่อความ

เขาใจและนําไปใชประกอบการพิจารณาประเมินผลเบื้องตน แตไมแนะนําวาหากจะ

ไดผลอยางสมบูรณที่ใหความเช่ือมั่นอยางแทจริงแกผูประกอบการและสถาบัน

การเงินควรใหผูเชี่ยวชาญดานการเงินเปนผูดําเนินการวิเคราะห 
 

4.3 การศึกษาความเปนไปไดของโครงการไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

การพิจารณาและตัดสินใจในการหาพื้นที่ต้ังโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยท่ีเหมาะสม จะตองพิจารณา

ถึงศักยภาพความเขมรังสีรวม พื้นที่ ระยะหางของสายสง ปริมาณไฟฟาที่สายสงรับได เพื่อลดปญหาและ

อุปสรรคที่จะสงผลตอการเพิ่มขึ้นของตนทุนการผลิตได โดยไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตย จะเปนไฟฟา

กระแสตรง และสามารถผลิตไดในชวงเวลากลางวันในขณะที่มีแสงอาทิตยเทาน้ัน ถาหากตองการจายไฟฟา

กระแสสลับใหกับอุปกรณไฟฟากระแสสลับ จะตองมีอุปกรณแปลงจากกระแสตรงเปนกระแสสลับ 

(อินเวอรเตอร) และหากตองการจายกระแสไฟฟาในชวงเวลากลางคือจําเปนจะตองใชแบตเตอรี่เก็บสะสม

ไฟฟาในชวงเวลากลางวันเพื่อจายในชวงเวลากลางคืนอีกดวย โดยสามารถแบงประเภทของโรงไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตย  

4.3.1 โรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจําหนาย (PV Grid connected system) เปน

ระบบผลิตและจําหนายไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย โดยใชเซลลแสงอาทิตย หรือโซลาร

เซลล (Solar Cell) เปนอุปกรณในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาและ

จายไฟฟาที่ไดเช่ือมโยงเขากับระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาฯ 
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แนวทางการศึกษาความเปนไดของการจัดทําโครงการโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบ

จําหนาย(Solar Farm) มีลําดับข้ันตอนดังน้ีคือ 

1. ศึกษาความเปนไปไดของโครงการ (Feasibility Study) 

 สํารวจหาพื้นตั้งโครงการเบื้องตนที่มีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย โดยพิจารณาจากขอมูล

แผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

 สํารวจพื้นตั้งโครงการโดยละเอียด โดยการเก็บขอมูลโดยลงพื้นที่จริง เพื่อประเมินศักยภาพ 

สภาพแวดลอมโดยรอบพื้นที่  

o สํารวจสถานที่กอสรางจัดทําแผนผังโรงไฟฟา โดยผูลงทุนจัดหาสถานที่กอสรางที่มีความ

ยั่งยืน ประหยัดคาใชจาย และใหผลตอบแทนสูงสุด เชน 

 สถานที่ตั้งตองอยูในที่โลงแจงไมมีรมเงา เพื่อใหแผงเซลลแสงอาทิตยไดรับแสง

อยางเต็มที่ไมมีสิ่งกีดขวางแสงอาทิตย เชน ภูเขา ตนไมใหญ อาคารเปนพื้นที่ที่

ไดรับรังสีแสงอาทิตยมาก โดยควรไดรับความเขมแสงเฉลี่ยตลอดทั้งปไมต่ํากวา 18 

MJ/ตารางเมตร-วัน 

หมายเหต ุสามารถจัดแบงพื้นที่ศักยภาพเพื่อการลงทุนผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยสําหรับประเทศไทย ออกไดเปน 3 กลุม 

 พื้นที่ท่ีมีศักยภาพสูง คาความเขมแสงเฉลี่ยตลอดทั้งปไมตํ่ากวา 19-20 MJ/

ตารางเมตร-วัน หรือ 5.28 – 5.65 kWhตอวัน ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 14.3  

 พื้นที่ท่ีมีศักยภาพปานกลาง คาความเขมแสงเฉลี่ยตลอดท้ังปไมตํ่ากวา 18-

19MJ/ตารางเมตร-วัน หรือ 5 – 5.28 kWhตอวัน ครอบคลุมพื้นที่รอยละ 

50.3 

 พื้นที่ท่ีมีศักยภาพต่ํา คาความเขมแสงเฉลี่ยตลอดท้ังปต่ํากวา 18MJ/ตาราง

เมตร-วัน หรือตํ่ากวา 5 kWhตอวันครอบคลุมพื้นที่รอยละ 35.5 

 เปนที่ราบ ไมตองถมหรือตองปรับพื้นที่มากนัก ไมตองโคนตนไมขนาดใหญหากเปน

ที่ลาด ควรลาดลงไปทางทิศใตไมมีนํ้าทวมขัง ไมเปนที่นํ้าไหลผานในฤดูนํ้าหลาก

หรือหากเปนพื้นที่ที่นํ้าทวมถึง ควรมีการปรับแตงพื้นที่หรือติดต้ังเซลลแสงอาทิตย

ใหสูงพนระดับนํ้า  

o อยูใกลกับระบบสายจําหนายมากทีสุ่ด เชน 50 เมตร -1 กิโลเมตร เพื่อลดคาใชจายใน

การเดินระบบสายสงรวมทั้งเกิดการสูญเสียพลังงานไฟฟา 

o เปนพื้นที่ท่ีไมมีความขัดแยงของการใชที่ดิน ซื้อหรือเชาหากเชาตองมีสัญญาเชาระยะ

ยาว 
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ในการ Solar Farm จะมีการใชพื้นที่จํานวนมาก สําหรับการผลิตกระแสไฟฟา 1 MW ปริมาณ

การใชพื้นที่จะอยูระหวาง 10-15 ไร สําหรับเซลลแสงอาทิตยแบบผลึก (Crystalline PV) และ 20-25 

ไร สําหรับเซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟส (Amorphous PV) นอกจากน้ันองศามุมที่วางแผง Solar 

Cell ก็มีความสําคัญโดยตองวางใหแผงไดรับแสงอาทิตยในแตละวันนานที่สุด และควรเปนมุมที่รังสี

แสงอาทิตยตกกระทบต้ังฉากกับแผง 

 ออกแบบเบ้ืองตนออกแบบรายละเอียดจัดทํารายการตนทุนการผลิตไฟฟา 

o เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาสามารถจําแนกเปน 2 แบบ คือ  

 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย เปนเทคโนโลยีที่ไดรับความนิยมใน

ประเทศไทยมากเน่ืองจากราคาตนทุนที่ยังต่ํากวาเมื่อเทียบกับระบบรวม

แสงอาทิตย 

 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยระบบรวมแสงอาทิตย โดยทั่วไปเหมาะสมกับพื้นที่ที่มี

เมฆนอยและไดรับรังสีตรงมาก กลาวคือ ไดรับพลังงานจากรังสีตรงมากกวา 

1,900 kWh/ตารางเมตร-ป ในขณะที่คาพลังงานจากรังสีตรงสูงสุดที่ประเทศไทย

ไดรับอยูที่ 1,400 kWh/ตารางเมตร-ป 

o ตนทุนการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โดยงบประมาณของการลงทุนขึ้นกับปจจัย

ตางๆ อาทิ 

 กําลังการผลิตติดต้ัง  ประเภทของเทคโนโลยี  

 ยี่หอของเทคโนโลยี  บริษัทเอกชนที่รับงาน 

 แหลงที่ต้ังของ Solar Cell Farm  ตนทุนทางการเงิน 

 เบี้ยประกันอุบัติเหตุ  

ตนทุนการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ประกอบดวย 

 ตนทุนการกอสรางโรงไฟฟาดวยเทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย 

(Solar Cell) จะมีตนทุนการกอสรางประมาณ 110-120 บาทตอวัตต ขณะที่

เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยระบบ

รวมแสงอาทิตย จะมีตนทุนการ

กอสรางประมาณ 200-250 บาท

ตอวัตต รวมทั้งแนวโนมตนทุนจะ

ลดลงเน่ืองจากเทคโนโลยีการ

ผลิต PV Module ที่ดีขึ้น 

ปจจุบันราคาแผง PV ลดลงเหลือ

ประมาณ 2-3 USD/watt 
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ตัวอยางเงนิลงทนุโครงการกอสรางโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยขนาด 1 MW 

ชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย เงินลงทุน 

(ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม) 

ที่ดิน 

ผลึกซิลิคอน 110-120 ลานบาท 10-13ไร 

ชนิดฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอน 90-110 ลานบาท 20-25 ไร 

หมายเหตุ 1) ราคาขางตน ไมรวม คาซื้อที่ดิน คาเชาที่ดิน คาปรับถมที่ดิน คารั้ว

รอบโรงไฟฟา ภาษีนําเขาชุดอินเวอรเตอร 

 2) ราคาขางตนเปนกรณีผู ลงทุนไดรับการส ง เสริมการลงทุน 

(โรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน) จาก BOI ซึ่งผูลงทุนจะไดรับการ

ยกเวนภาษีนําเขาวัสดุอุปกรณตางๆ และยกเวนภาษีเงินไดนิติ

บุคคลจากการจําหนายไฟฟาตามระเบียบของ BOI  

 คาใชจายในการเดินเครื่องและบํารุงรักษา (Operating and Maintenance 

Cost) การผลิตไฟฟาโดยเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยจะมีคาใชจายในการ

เดินเครื่องและบํารุงรักษาคอนขางต่ําเน่ืองจากอุปกรณสวนใหญจะอยูกับที่ไม

มีการเคลื่อนไหว จึงมีการสึกหรอนอย สวนใหญการซอมบํารุงจะตามอายุการ

ใชงานของอุปกรณซึ่งมีอายุการใชงานที่นาน อาทิ เซลลพลังงานแสงอาทิตย

จะมีอายุการใชงานประมาณ 20 ปหรืออาจจะมากกวาน้ันขึ้นกับการ

บํารุงรักษา 

 ตนทุนทางการเงิน (Cost of Fund)ตนทุนทางการเงินคือตนทุนในการกูยืม

เงินจากแหลงเงินทุนอื่น อาทิเชน หนวยงานของรัฐบาล ธนาคารพาณิชย เพื่อ

ใชเปนทุนสรางโรงงานหรือใชเปนเงินทุนหมุนเวียน ซึ่งตนทุนดังกลาวจะแปร

ผันตรงกับจํานวนเงินที่นํามาและผันตรงกับอัตราดอกเบี้ย ณ เวลาน้ัน (โดย

ปกติย่ิงระยะเวลากูยาวอัตราดอกเบี้ยจะยิ่งสูงตาม) 

 คาประกันภัยผูประกอบการควรจะทําประกันภัยโรงไฟฟา โดยประกันภัยควร

ประกอบดวย 

1. All Risk Insurance (รวมความเสี่ยงทั้งหมด)  

2. Solar Cell Insurance (ประกันแผงเซลแสงอาทิตย)  

3. BI (Business Interruption) ประกันภัยจากการหยุดชะงักของธุรกิจ 
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o ความสามารถในการทํากําไรและระยะเวลาคืนทุน 

เพื่อที่จะพิจารณาวาโครงการดังกลาวคุมคากับการลงทุนหรือไม และเปนสวนที่จะให

ความมั่นใจกับผูสนับสนุนโครงการ (หนวยงานรัฐบาล, ธนาคารพาณิชย, นักลงทุน) โดย

ผูประกอบการตองวิเคราะหหลักๆ 2 สวนไดแก  

สวนแรก ตนทุนและรายจาย แบงเปน  

1. ตนทุนในการกอสราง  

2.  คาใชจายในการบริหารและซอมบํารุงระบบ  

3. ตนทุนทางการเงิน  

สวนที่สองรายไดจากการดําเนินกิจการ  

1. รายไดจากการขายไฟ   

รายไดจากการขายไฟฟาที่ผลิตดวยระบบเซลลแสงอาทิตยประมาณไดดังน้ี 

=  (ก)  คาไฟฟาฐานที่จายโดยการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือการไฟฟานคร

หลวงโดยเฉลี่ยประมาณ 3 บาทตอหนวย (Baht/kWh) และสูงขึ้น

ตามอัตราคาไฟฟาผันแปร (Ft) จํานวนปไมจํากัด 

 (ข)  คาไฟฟาพิเศษ Adder ที่จายโดยกระทรวงพลังงาน เปนระยะเวลา

ตามที่กําหนดนับจากวันที่เริ่มขายไฟฟา 

2. รายไดอื่นๆ อาทิ รายไดจากการขายคารบอนเครดิต (CERs) 

2. ยื่นแบบขอจําหนายไฟฟาและเอกสารที่หนวยงานราชการที่เกี่ยวของ 

รายการหนวยงานตางๆที ่Solar Farm ตองยื่นขออนุมัตเิพื่อขายไฟฟา VSPP1 
 

VSPP 

(kW) 

กฟภ. กฟน. กฟผ. สกพ. กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม 

อบต BOI ESA1 

 

EIA2 

1-3.6 ขอ ขอ - แจงเพือ่ทราบ - - - - - 

3.7-1,000 ขอ ขอ - แจงเพือ่ทราบ ขอ ขอ ให - - 

>1,000-6,000 ขอ ขอ - ขอ ขอ ขอ ให > 5,000 kW - 

>6,000-10,000 ขอ ขอ ขอ ขอ ขอ ขอ ให ทํา  

>10,000 ขอ ขอ ขอ ขอ ขอ ขอ ให ทํา ทํา 

1) ESA = Environmental Safety Assessment 

2) EIA = Environmental Impact Assessment 

3) ดูรายละเอียดเพิม่เติมในบทที่ 6 ขั้นตอนการขอใบอนุญาตตางๆ 

 

 

                                                             
1ที�มา : ขอ้เสนอรบัเหมา ออกแบบก่อสรา้งโซลารฟ์ารม์ขนาดเมกะวตัต ์ โดย บริษทั ไทยโซลารฟิ์วเจอร ์จาํกดั 
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3. จัดหาวัสดุอุปกรณ 

4. กอสรางติดต้ังระบบจนสามารถผลิตไฟฟาได 

5. เดินเครื่องโรงไฟฟาเก็บบันทึกขอมูล 

6. บํารุงรักษา 

4.3.2 ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา สําหรับผลิตไฟฟาเพื่อจําหนาย      

(Solar Roof Top)2 

มีลักษณะการทํางานโดยการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยอยูบนหลังคาบานหรือบางกรณีสามารถ

ติดตั้งบนพื้นดินบนหลังคาโรงจอดรถ ฯลฯ ซึ่งในเวลากลางวันแผงเซลลแสงอาทิตยจะทําหนาที่ผลิต

ไฟฟากระแสตรง (DC) ไฟฟากระแสตรงน้ันจะไหลไปสูเครื่องแปลงกระแสไฟฟา (Grid- Connected 

Type Inverter) ซึ่งติดตั้งอยูภายในบาน เครื่องแปลงกระแสไฟฟาจะแปลงไฟฟากระแสตรงใหเปน

ไฟฟากระแสสลับ (AC, 220 โวลตความถี่ 50 เฮิรต) ไฟฟากระแสสลับที่ผลิตไดจะไหลไปสูมิเตอร

ขายไฟฟา (kilowatt meter selling meter) ที่ติดต้ังอยูท่ีเสาไฟฟาหนาบานอยางอัตโนมัติ และใน

เวลากลางคืนเมื่อไมมีแสงอาทิตยจะไมมีกระแสไฟฟาไหลออกจากแผงเซลลแสงอาทิตยหรือถามีก็

นอยมากจะไมมีกระแสไฟฟาไหลออกมาจากเครื่องแปลงกระแสไฟฟา ในขณะเดียวกันก็จะไมมี

กระแสไฟฟาไหลยอนจากเสาไฟฟาเขามาสูแผงเซลลแสงอาทิตยไดกระแสไฟฟาสลับของการไฟฟา

จะหยุดคางอยูที่เครื่องแปลงกระแสไฟฟาไมสามารถไหลไปแผงเซลลแสงอาทิตยได ตอมาในวันรุงขึ้น

เมื่อมีแสงอาทิตยเพียงพอแผงเซลลแสงอาทิตยก็จะเริ่มผลิตพลังงานไฟฟาอีกครั้งและระบบก็จะเริ่ม

ทํางานเองโดยอัตโนมัติ 

ดังน้ันระบบฯน้ีไดรับ

การออกแบบโดยกําหนดให

พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจาก

แผงเซลลแสงอาทิตยจะไม

ถูกใชเองภายในบานแตไฟฟา

ทั้งหมดที่ผลิตไดจะไหลขึ้น

ไ ปสู เ ส า ไ ฟ ฟ า ห น า บ า น

ก ล า ว คื อ เ ป น ร ะ บ บ ที่ มี

วัตถุประสงคเพื่อขายไฟฟาที่

ผลิตไดทั้งหมดใหกับการฟา

น่ันเอง ซึ่ง กพช. มีมติจากการประชุมเมื่อวันที่ 28 มิถุนายน 2553 .ใหคณะอนุกรรมการฯ พิจารณา

อัตราสนับสนุนในรูปแบบ Feed-in Tariff สําหรับโครงการพลังงานแสงอาทิตยที่มีการติดตั้งบน
                                                             
2ที่มา : โครงการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบานเพื่อขายไฟฟา โดยบริษัท ไทยโซลารฟวเจอร จํากัด 
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หลังคาที่อยูอาศัย และอาคารพาณิชย พรอมทั้งรายละเอียดการสนับสนุน และปริมาณที่จะสงเสริม 

ซึ่งสามารถสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่ สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

แนวทางการศึกษาความเปนไดของการจัดทําโครงการโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาแบบตอเขากับระบบจําหนาย มีลําดับขั้นตอนดังน้ีคือ 

1. สํารวจศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย โดยพิจารณาจากขอมูลแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

2. พิจารณาลักษณะของหลังคาบานและตําแหนงที่เหมาะสมในการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย 

o แผงเซลลแสงอาทิตยสามารถติดตั้งไดทั้งบนหลังคาบานบนหลังโรงจอดรถและบนพื้นดิน

ตําแหนงที่ติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยตองเปนตําแหนงที่สามารถรับแสงอาทิตยไดดีตลอด

ทั้งวันตลอดท้ังปตองไมมีสิ่งปลูกสรางหรือสิ่งของอื่นใดมาบังแสงอาทิตยตลอดทั้งวัน (เชน

ตนไมสิ่งปลูกสรางอื่นๆภูเขาเสาอากาศจานดาวเทียมฯลฯ) ไมควรเปนสถานที่ที่มีฝุนหรือไอ

ระเหยจากน้ํามันมากเกินไป 

o การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทยที่ไดมาตรฐานโดยทั่วไปจะติดตั้งใหดานหนา

ของแผงเซลลแสงอาทิตยหันไปทางทิศใตและแผงเซลลเอียงเปนมุมประมาณ 10-15 องศา

กับพื้นโลก 

o ชนิดของหลังคาบานที่ติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยไดมีทั้งชนิดหลังคาหนาจั่วหลังคาดาดฟา

พื้นคอนกรีตหลังคากระเบื้องหลังคาเมทัลชีตหลังคาไม 

3. ความสามารถในการทํากําไรและระยะเวลาคืนทุน แบงออกเปน 

สวนแรก ตนทุนและรายจาย แบงเปน  

1. ตนทุนในการกอสราง  

2.  คาใชจายในการบริหารและซอมบํารุงระบบ 

สวนที่สอง รายไดจากการดําเนินกิจการ คือ รายไดจากการขายไฟฟาที่ผลิตดวยระบบเซลล

แสงอาทิตยซึ่ง กพช. มีมติจากการประชุมเมื่อวันที่  28 มิถุนายน 2553  ให

คณะอนุกรรมการฯ พิจารณาอัตราสนับสนุนในรูปแบบ Feed-in Tariff สําหรับ

โครงการพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีการติดตั้งบนหลังคาที่อยูอาศัย และอาคารพาณิชย 

พรอมทั้งรายละเอียดการสนับสนุน และปริมาณที่จะสงเสริม สามารถสอบถาม

รายละเอียดเพิ่มเติมไดท่ี สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

4. ยื่นแบบขอจําหนายไฟฟาและเอกสารที่หนวยงานราชการท่ีเกี่ยวของ 

การลงทุนติดตั้งโซลารบนหลังคา จะตองขออนุญาตจากหนวยงาน

ตางๆ ที่ เกี่ยวของซึ่งการที่จะกอสรางระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตยและขายไฟฟาน้ัน ตองปฏิบัติการกฎหมาย และระเบียบ

ของหนวยงานตางๆ ไดแก  
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 การติดตั้งพลังงานแสงอาทิตยตามหลังคาหรือกระจกบนอาคารสํานักงานหรือบานพัก

อาศัยท่ีมีขนาดเกิน 5 แรงมา (3.7 kW) ขึ้นไปถือเปนการจัดต้ังโรงงานดังน้ันเจาของบาน

หรือผูลงทุนจึงตองยื่นขออนุญาตการกอสรางตอกรมโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อขอเอกสาร 

รง. 4 

 การติดตั้งแผงโซลารเซลลบนหลังคาของบานพักอาศัยหรืออาคารสํานักงาน ตองขอ

อนุญาตการติดตั้งตอโยธาเขตหรือโยธาจังหวัดกรณีที่มีนํ้าหนักเพิ่มเกินรอยละ 10 หรือมี

พื้นที่ขยายเพิ่มหรือลดเกิน 5 ตรม. 

4.3.3 ระบบผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand alone system) เปนระบบผลิต

ไฟฟาที่ไดรับการออกแบบสําหรับใชงานในพื้นที่ชนบทที่ไมมีระบบสายสงไฟฟา อุปกรณระบบที่

สําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และ

อุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับแบบอิสระ 

  

แนวทางการคัดเลือกระบบเซลลแสงอาทิตย จะตองเลือกระบบตามวัตถุประสงคการใชงาน 

จากน้ันจึงหาคาตัวแปรท่ีเกี่ยวของแลวจึงเลือกสวนประกอบท่ีเหมาะสมซึ่งมีลําดับขั้นตอนดังน้ีคือ 

1) หาคากําลังวัตตสูงสุดที่ตองการออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตยโดยประมาณการคํานวณมา

จากภาระงานกําลังไฟฟาของอุปกรณทุกๆชนิดรวมกันหรือปริมาณที่ตองการเช่ือมตอกับสายสง 

เพื่อใหไดคาเปนกําลังวัตตตอช่ัวโมงใชงาน (W/h) หาคาเปนกําลังวัตตตอวัน (W/d) เพื่อนําคาที่

ไดไปใชคาอื่นๆตอไปเชนอินเวอรเตอรแบตเตอรี่ตลอดจนแผงเซลลแสงอาทิตยหรือหาคากําลัง

วัตตตอเดือน (W/m) ในกรณีตองการหาคาใชจายคาพลังงานตอเดือนเพื่อเปรียบเทียบราคาคา

หนวยกับระบบไฟฟาจากสายสงของการไฟฟาในการหาคากําลังวัตตสูงสุดน้ีตองเปนระบบไฟฟา

ชนิดเดียวกันการออกแบบระบบไฟฟาใชงานสามารถเลือกระบบได 2 แบบคือ 

 การเลือกใชไฟฟากระแสตรงซึ่งปจจุบันนิยมใชแรงเคลื่อนไฟฟา 12 V ซึ่งมีอุปกรณใชงาน

ไดมากแตก็อาจจะออกแบบใหใชระดับแรงเคลื่อนไฟฟาตามที่ตองการไดเชนขนาด 24 V 

หรือ 48 V ก็ได 
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 การใชไฟฟากระแสสลับประเทศไทยใชระดับแรงเคลื่อนไฟฟามาตรฐาน 220 V 50 Hz ซึ่งมี

ความเหมาะสมและสะดวกสามารถหาอุปกรณสนับสนุนไดงายหรือสามารถใชกับอุปกรณ

ไฟฟาทั่วๆไปได 

การออกแบบและการใชอุปกรณไฟฟาสําหรับระบบเซลลแสงอาทิตยเล็กสําหรับติดตั้งบนหลังคา

บานเพื่อใชในครัวเรือน  

ผูออกแบบตองพิจารณาใชเซลลแสงอาทิตยใหมีปริมาณกําลังไฟฟาใหเพียงพอตอการ

ใชไฟฟาในบาน แตตองไมมากเกินกวาความจําเปนเน่ืองจากจะทําใหระบบผลิตพลังงาน

จากเซลลแสงอาทิตยแพงเกินกวาความเปนจริง  

การเลือกใชอุปกรณไฟฟาที่เหมาะสมสําหรับใชในบานที่ติดตั้ง Solar cell 

การใชพลังงานไฟฟาที่ไดจากแสงอาทิตยมีขอจํากัดการใชงานเน่ืองจากระบบการ

ผลิตจะไดรับพลังงานในตอนกลางวันเทานั้นจึงตองมีอุปกรณการจัดเก็บพลังงานไฟฟาไวใช

งานในตอนกลางคืนหรืออยางตอเน่ืองโดยใชแบตเตอรี่ระบบพลังงานไฟฟาแสงอาทิตยยิ่งมี

ระบบซับซอนหรือมีอุปกรณตอพวงมากขั้นตอนก็จะทําใหมีการสูญเสียคาพลังงานไฟฟา

เพิ่มขึ้นเชนหากตองการใชไฟฟาแรงเคลื่อน 220 โวลตก็จะตองใชอุปกรณอินเวอรเตอร

แปลงระบบไฟฟาเสียกอนจึงจะใชงานไดและอุปกรณก็จะมีคาสูญเสียภายใน 10-15% ซึ่ง

ถือไดวามีคามากสําหรับระบบการผลิตขนาดเล็กวิธีการที่ดีและประหยัดคือการเลือกใช

ระบบไฟฟากระแสตรงและการใชอุปกรณประหยัดไฟไดแกหลอดไฟฟาประหยัดไฟแบบ 

LED บัลลาสอิเล็กทรอนิกสมอเตอรไฟฟากระแสตรงเปนตน 

 
หลอดไฟฟา LED 

 
ปมไฟฟากระแสตรง 
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การใชพลังงานจากแสงอาทิตยโดยการใชแผงโซลาเซลล u3602  u3627 จากมีการ

นํามาใชเปนแหลงพลังงานหลักจะมีขอจํากัดทางดานพลังงานที่ไดรับอาจไมคงที่หรือมี

ความเสถียรต่ําการรับแสงอาทิตยจะไมคงที่แนนอนในวันที่มีฝนตกมีเมฆหมอกมากซึ่งจะทํา

ใหไดพลังงานไฟฟานอยกวาปกตินอกจากน้ีการรับแสงอาทิตยก็รับไดเพียงตอนกลางวัน

เทาน้ันหากตองการความเสถียรของระบบก็จะตองตอเช่ือมกับระบบอื่นๆเปนระบบ

ไฮบริดจ (Hydride System)โดยใชเปนผลิตพลังงานรวมกับระบบอื่นๆเชนพลังงานน้ํา

พลังงานลมหรือกับเครื่องยนตตางๆเปนตนในสวนตนทุนการผลิตของระบบเซลล

แสงอาทิตยถึงแมวาพลังงานที่ไดรับจะเปนพลังงานที่ฟรีจากดวงอาทิตยแตก็มีปจจัยที่มา

เกี่ยวของไดแกการลงทุนทางดานอุปกรณเซลลแสงอาทิตยซึ่งมีราคาแพงถึงกวาวัตตละ 

150 บาทอุปกรณการติดตั้งตางๆรวมทั้งอุปกรณควบคุมระบบการทํางานชารจคอนโทรล

และอินเวอรเตอรตางๆนอกจากน้ีอุปกรณที่สําคัญไดแกแบตเตอรี่ซึ่งอุปกรณทุกๆชนิดดังที่

กลาวแลวลวนมีอายุการใชงานที่ตองมีการซอมบํารุงรักษาทั้งสิ้นจึงเปนภาระคาใชจายที่

ตองนํามาคํานวณเปนตนทุนของระบบในการวิเคราะหความคุมคาความคุมทุนตางๆ 

ดังน้ันการใชงานพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยโดยการใชแผงโซลาเซลลจึงเหมาะ

สําหรับการใชงานในสถานท่ีที่มีความจําเปนหรือการแกปญหาการขาดแคลนพลังงานไฟฟา

เฉพาะจุดเทาน้ันตามจุดตางๆท่ีตองการการใชไฟฟาที่ไมใชพลังงานไฟฟาที่มากนักหรือเปน

การลดการใชสายสงระบบไฟฟาหรืออุปกรณตางๆจึงนิยมนําไปใชงานในที่ตางๆเชนไฟฟา

ระบบจราจรไฟประดับสวนไฟประภาคารหรือทุนลอยนําตางๆเปนตน ซึ่งเมื่อทําการ

คํานวณตนทุนการผลิตท่ีคุมคาแลวจึงจะเหมาะสมในการใชงาน 

 
การประยกุตใชงานไฟถนนไฟฟาประดบัสวน 

 
การประยกุตใชงานไฟจราจร 
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2) การเลือกใชอุปกรณอินเวอรเตอร (Inverter) ในกรณีที่ผูใชตองการใชแรงเคลื่อนไฟฟาชนิด

กระแสสลับกับอุปกรณไฟฟาภายในบานจะตองใหคากําลังวัตตของอินเวอรเตอรสูงกวาคากําลัง

วัตตที่ใชงานจริงเสมอรวมทั้งตองออกแบบสําหรับการสูญเสียกําลังภายในอินเวอรเตอรซึ่งจะมี

คาประมาณ 15-20 เปอรเซ็นตเชนมีหลอดไฟฟามีกําลังไฟฟารวม 80 วัตตจะตองใช

อินเวอรเตอรขนาดไมนอยกวา 100 วัตตในปจจุบันมีการใชอุปกรณไฟฟาที่ใชไฟฟากระแสตรง

จากแบตเตอรี่โดยตรงมากขึ้นเพื่อลดการสูญเสียกําลังไฟฟาในอินเวอรเตอรลงไดมากถาหากมี

ความจําเปนตองใชก็อาจจะเลือกใชอินเวอรเตอรขนาดเล็กๆใชงานเฉพาะจุดที่ตองการทําให

ประหยัดคาใชจายและลดความสูญเสียกําลังงานไดมากสิ่ งที่ตองคํานึงสิ่งหน่ึงคือวงจร

อินเวอรเตอรที่ดีตองมีการปองกันการใชกําลังงานของแบตเตอรี่ที่มากเกินไปหรือ DOD (Dept 

of Discharge) ซึ่งจะเปนผลทําใหอายุแบตเตอรี่สั้นลงโดยปกติจะใชแบตเตอรี่ที่คา DOD ไมต่ํา

กวา 60 %  

3) การเลือกใช Charge controller เนื่องจากพลังงานไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยจะเปนไฟฟา

กระแสตรงการออกแบบวงจรการจัดเก็บประจุแบตเตอรี่ตองใชอุปกรณสําหรับควบคุมการ

ประจุไฟฟาลงแบตเตอร่ีซึ่งมีการออกแบบใหทําการชารจประจุที่มีลักษณะเปนลูกพัลลที่สามารถ

ปรับเปลี่ยนคาบเวลาและขนาดของแรงเคลื่อนไฟฟาไดยานกวางเพื่อใหการชารจประจุได

ประสิทธิภาพสูงสุดตามปริมาณการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟาที่ไดจากแสงอาทิตยจึงมีการใช

วงจรควบคุมอัตโนมัติโดยใชไมโครโปรเซสเซอรในการควบคุมขอที่ควรพิจารณาการเลือกใชงาน

ไดแกเครื่องที่มีประสิทธิภาพสูงมีการสูญเสียต่ําและคาพลังงานที่กําหนดตองมีคากําลังวัตตที่ไม

ต่ํากวาคาของแผงเซลลแสงอาทิตยแตโดยสวนใหญการบอกคาของเซลลแสงอาทิตยจะบอกคา

เปนกําลังวัตตแตการบอกขนาดของเครื่องชารจจะบอกพิกัดกําลังโวลตและคากระแสจาก

ตัวอยางเชนถาเครื่องชารจประจุแรงเคลื่อนขนาด 12 โวลตกระแส 10 แอมแปรก็จะสามารถใช

กับแผงเซลลแสงอาทิตยขนาดไมเกิน 120 วัตตแตหากแผงเซลลแสงอาทิตยมีกําลังไฟฟาต่ํา

เกินไปก็จะเกิดการสูญเสียภายในและมีราคาแพงกวาในการเลือกใชงานตองเลือกใหมีความ

เหมาะสม 

4) การเลือกใชแบตเตอร่ีสําหรับจัดเก็บคาพลังงานไฟฟาซึ่งหากตองการเช่ือมโยงกับระบบสายสง

ไฟฟาเพื่อขายไฟฟา ก็ไมควรที่จะมีระบบแบตเตอรี่เน่ืองจากเปนการเพิ่มคาใชจายและตนทุน

ของไฟฟาอีกทั้งยังมีอายุการใชงานที่ไมมากนักสงผลใหตองเพื่อคาใชจายในการเปลี่ยน

แบตเตอรี่บอยและมีราคาแพงกวาแบตเตอร่ีทั่วไป โดยแบตเตอรี่ที่ใชกับระบบเซลลแสงอาทิตย

เปนแบบ Deep Cycle ซึ่งจะมีลักษณะที่ตางจากแบตเตอร่ีรถยนตแบตเตอร่ีสําหรับรถยนตจะมี

แผนตะกั่วที่บางกวาทําใหคาความตานทานภายในต่ําจึงสามารถจายกระแสไฟฟาไดสูงในระยะ

สั้นๆใชสําหรับสตารทเครื่องยนตแตแบตเตอรี่สําหรับใชงานกับพลังงานแสงอาทิตยแผนตะกั่ว
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ภายในจะมีขนาดที่หนาทําใหความตานทานภายในสูงจายกระสะไฟฟาไดไมสูงแตจะจายไดใน

ระยะเวลาที่นานกวาจึงเปนผลทําใหราคาสูงกวาแบตเตอรี่รถยนต 3-4 เทาในขนาดเดียวกันและ

เน่ืองจากการใชระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะใชในลักษณะจัดเก็บประจุไฟฟาดวย

แบตเตอรี่ในตอนกลางวันแลวนํามาใชงานในตอนกลางคืนการเลือกใชขนาดแบตเตอรี่ตองมี

ความเหมาะสมกับขนาดแผงเซลลแสงอาทิตยซึ่งขนาดที่เหมาะสมคือประมาณ 6-8 เทาขนาด

เซลลแสงอาทิตยตามช่ัวโมงการรับแสงดังตัวอยางเชนแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 120 วัตตจะ

ใชแบตเตอรี่ขนาด 72 -96 แอมแปร/ช่ัวโมงแตแบตเตอรี่ที่จําหนายจะมีคาที่คงที่ตายตัวจึงควร

เลือกใชขนาดที่สูงกวาคือ 100 แอมแปร/ช่ัวโมงการใชขนาดแบตเตอรี่ที่มีขนาดเล็กเกินไป

นอกจากทําใหเก็บประจุไดนอยแลวยังทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานที่ไมสามารถประจุไฟฟาเก็บ

ไวใชได 

4.4 ตัวอยางการวิเคราะหการลงทุนในโครงการพลังงานแสงอาทิตย 

จากผลการจัดทําแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย เมื่อพิจารณาจากแผนที่ศักยภาพพลังงาน

แสงอาทิตยเฉลี่ยทั้งปพบวาพื้นที่ท่ีไดรับพลังงานแสงอาทิตยสูงสุดแผเปนบริเวณกวางทางตอนลางของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือครอบคลุมพื้นที่บางสวนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย

สุรินทร  ศรีสะเกษ รอยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี และตอนบนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือที่ จังหวัดอุดรธานีรวมทั้งบางสวนของภาคกลางที่จังหวัด

สุพรรณบุรี ชัยนาทอยุธยา และลพบุรี โดยไดรับพลังงานแสงอาทิตยรายวันเฉลี่ย

ตอปอยูในชวง 19-20 MJ/m2– day พื้นที่ดังกลาวคิดเปน 14.3% ของพื้นที่

ทั้งหมดของประเทศ นอกจากน้ียังพบวา 50.2% ของพื้นที่ทั้งหมด ไดรับ

พลังงานแสงอาทิตยในชวง 18-19 MJ/m2–day และมีเพียง 0.5% ของพื้นที่ที่

ไดรับพลังงานแสงอาทิตยนอยกวา 16 MJ/m2 – day โดยคาเฉลี่ยของรังสีรวม

รายวันเฉลี่ยตอปทั่วประเทศมีคาเทากับ18.2 MJ/m2–day ซึ่งถือไดวามี

ศักยภาพคอนขางสูง 

4.4.1 ตัวอยางการวิเคราะหผลตอบแทนการลงทุนกอสรางโซลารฟารมสําหรับผลิตไฟฟาเพื่อ

จําหนาย3 

การศึกษาความเปนไปไดของโครงการโซลารฟารมสําหรับผลิตไฟฟาเพื่อจําหนายขนาด 1 MW

กรณีลงทุนโดยบริษัทที่กอตั้งใหม 

สมมติฐานการคํานวณ 

- อัตราแลกเปลี่ยน 34.5 Baht/US$, 48 Baht/Euro 

                                                             
3ที่มา : ขอเสนอโครงการกอสรางโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยขนาด 1 เมกะวัตตโดยบริษัทไทยโซลารฟวเจอรจํากัด 
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- รายไดจากการขายไฟฟาให กฟภ ปแรก 3.3 Baht/kWh 

- รายไดจากการขายไฟฟาให กฟภ ขึ้นปละ 5%/Year 

- รายไดจาก Adder กระทรวงพลังงาน 10 Year 8 Baht/kWh ระยะเวลาโครงการ 25 ป 

- ความสามารถผลิตพลังงานไฟฟา 3.8 kWh/kWp/day 

  

ขนาดโครงการ 1,000 กิโลวัตต 

เงินลงทุน 120-130 ลานบาท 

ขนาดพื้นท่ีตั้งโครงการ 10 ไร 

ปริมาณไฟฟาที่ผลิตได 1,387,000 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป 

ปริมาณไฟฟาที่ขาย 1,387,000 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป 

รายไดกอนหักคาใชจาย 15-16 ลานบาทตอป 

คาใชจายรายป อาทิ คาจางพนักงาน คาบํารุงรักษา 0.1-0.2 ลานบาทตอป 

รายไดสุทธิภายหลังหักคาใชจาย 15-16 ลานบาทตอป 

รายไดสะสมตลอดอายุโครงการ 320 ลานบาทตอ 25 ป 

%IRR 9-10 % 

ระยะเวลาคืนทุน 8-9 ป 

4.4.2 ตัวอยางการวิเคราะหผลตอบแทนการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาสําหรับผลิต

ไฟฟาเพื่อจําหนาย (Solar Roof Top) 

 ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย

บ น ห ลั ง ค า เ พื่ อ ข า ย ไ ฟ ฟ า  จ ะ มี

สวนประกอบของระบบผลิตและจําหนาย

ไฟฟาพลังแสงอาทิตยบนหลังคาบาน

ประกอบดวย แผงเซลลแสงอาทิตยขนาด

กําลังผลิตประมาณ 3.15 กิโลวัตต ตัว
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ควบคุม เครื่องแปลงกระแสไฟฟา (Inverter) มิเตอรผลิตไฟฟา มิเตอรซื้อขายไฟฟา โดยการ

ทํางานของระบบจะเกิดขึ้นเมื่อแสงอาทิตย ตกกระทบแผงเซลลแสงอาทิตยซึ่งติดตั้งไวบน

หลังคา เซลล แสงอาทิตยจะผลิตไฟฟากระแสตรงออกมาไหลผานตัวควบคุม เขาสูเครื่องแปลง

กระแสไฟฟาเปลี่ยนไฟฟากระแสตรงใหเปนไฟฟากระแสสลับผานมิเตอรผลิตไฟฟา จายเขา

ระบบไฟฟาภายในบาน ถาอุปกรณไฟฟาที่เปดใชอยูภายในบานใชกําลังไฟฟา นอยกวาที่เซลล

แสงอาทิตยผลิตได กําลังไฟฟาสวนท่ีเกินนั้นจะจายผานมิเตอรขายไฟฟาคืนใหกับการไฟฟาฯ 

แตในชวงที่ไมมีแสงอาทิตยหรือมีการเปดใชอุปกรณไฟฟาที่มีกําลังไฟฟาสูงกวาที่เซลล

แสงอาทิตยผลิตได กําลังไฟฟาสวนที่ขาดจะถูกซื้อเขามาจากระบบจําหนาย ของการไฟฟาฯ 

โดยผานมิเตอรซื้อไฟฟาตามปกติ 

ตัวอยางของการวิเคราะหผลตอบแทนการลงทุนระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาเพื่อขายไฟฟาใหกับการไฟฟาฯ ขนาด 5 kW 

ขนาดโครงการ 5.0 กิโลวัตต 

เงินลงทุน 650,000 บาท 

ปริมาณไฟฟาที่ผลิตได 1,387,000 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป 

ปริมาณไฟฟาที่ขาย 7,000 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป 

คาบํารุงรักษารายป 750 บาทตอป 

รายไดสุทธิภายหลังหักคาใชจาย 76,250 บาทตอป 

รายไดสะสมตลอดอายุโครงการ 1,900,000 บาทตอ 25 ป 

ระยะเวลาคืนทุน 8-9 ป 

 
ตัวอยางโครงการ Grid Connected PV Solar Roof Top 



 
 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย หนา 54 

4.5 ตัวอยางการวิเคราะหการลงทุนในโครงการเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 

ตัวอยางการศึกษาความเหมาะสมดานเทคนิคของเทคโนโลยีการผลิตนํ้ารอนแบบผสมผสานของ

โรงพยาบาลแหงหน่ึง ต้ังอยู แขวงแสมดํา เขตบางขุนเทียน จังหวัดกรุงเทพโดยใชเทคโนโลยีการผลิตนํ้ารอน

ที่มีแผนรับแสงแบบแผนเรียบชนิดมีแผนปดใสผสานกับนํ้ารอนจากความรอนเหลือทิ้งจากหมอไอนํ้ามี

รายละเอียดการวิเคราะหดังน้ี 

สวนที่ 1 ขอมูลทั่วไป 

พื้นที่ใชสอย : 56,235   ตารางเมตร 

ปริมาณการใชนํ้ารอน : 160 ลิตร / หอง / คน 

จํานวนหองพัก : หองคู 32 หองและหองเดี่ยว 113 หอง 

ปริมาณการใชนํ้ารอนรวม  : 28,320 ลิตร / วัน 

อุณหภูมิน้ํารอนที่ตองการ  : 60 องศาเซลเซียส 

ขอมูลการใชพลังงานผลิตนํ้ารอนเดิม : Electric Heater  
 

สวนที่ 2 การพิจารณาหาระบบที่เหมาะสมกับความตองการใชน้ํารอน ดวยการประมาณความ

ตองการน้ํารอนของโรงพยาบาล 

อุณหภูมิของนํ้าปอน 27 ๐C 

อุณหภูมิของนํ้ารอน 60 ๐C 

ปริมาณความตองการนํ้ารอนรวมตอวัน 28,320 litre/day 

ปริมาณการสูญเสียกับระบบหมุนเวียน คิดที่ 15 

% ของความตองการน้ํารอน 

4,248 litre/day 

ปริมาณการใชนํ้ารอนรวม (100%) 32,568 litre/day 

ขอมูลชุดผลิตน้ํารอนดวยความรอนเหลือทิ้งจากปลองหมอตมไอน้ํา 

พิกัดหมอตมไอนํ้า 3 Ton 

จํานวน 1 Unit 

อุณหภูมิปากปลองหมอตมไอนํ้าเฉลี่ย 250 ๐C 

ปริมาณนํ้ารอนท่ีผลิตไดจากปลองไอเสีย 1,500 litre/hour 

ช่ัวโมงการผลิตน้ํารอนตอวัน LF~60-65% 14 hour 

ปริมาณน้ํารอนที่ผลิตไดคิดเทียบที่อุณหภูมิน้ํา

รอน 27–60 C  

21,000 litre/day 
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การประมาณขนาดของพื้นที่ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตยที่เปอรเซ็นตความตองการน้ํารอน

ตางๆกัน 

ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย ผลิตนํ้ารอนที่อุณหภูมิจาก 27C ไปเปน 60C ประสิทธิภาพเชิง

ความรอนเฉลี่ย 50 % คํานวณที่คาความเขมรังสีรวม 18.63 MJ/m2-day (ขอมูลคาเฉลี่ยรังสีรวม 

ณ แขวงแสมดํา เขตบางขุนเทียน จังหวัดกรุงเทพจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงานกระทรวงพลังงาน)  โดยทําการคํานวณที่เปอรเซ็นตปริมาณการใชนํ้ารอนตางๆ กันคือ ที่  

100%,  75%,  50% และ  25%  

เปอรเซ็นตความตองการน้ํารอน 100% 75% 50% 25% หนวย 

ปริมาณการใชน้ํารอน 32,568 24,426 16,284 8,142 litre/day 

ปริมาณน้ํารอนที่ไดจากหมอตมไอน้ํา 21,000 21,000 21,000 21,000 litre/day 

ปริมาณน้ํารอนที่ตองการจาก Collector 11,568 3,426 0 0 litre/day 

พลังงานความรอนทีจ่ะตองผลิตไดจาก 

Collector (อุณหภูมิ  27–60 C) 

1,597,980 473,261 0 0 kJ 

ประสิทธิภาพของ Collector 50 50 50 50 % 

ปริมาณรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยตลอดป 18.63 18.63 18.63 18.63 MJ/m2-day 

ขนาดของพื้นที่ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ย 173 51 0 0 m2 

การประมาณคาใชจายการเดินระบบความรอนเสริมที่เปอรเซ็นตความตองการน้ํารอน

ตางๆ กัน 

จากการพิจารณาปริมาณการใชนํ้ารอนของโรงพยาบาล จะเห็นวา การใชนํ้ารอนเฉลี่ย

ในแตละเดือนจะคอนขางคงที่ การออกแบบจะตองมีคาใชจายในสวนของการเดินระบบ

ความรอนเสริม เน่ืองจากนํ้ารอนที่ผลิตไดจากระบบผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยมีไม

เพียงพอตอการใชงาน  

เปอรเซ็นตความตองการน้ํารอน 100 75 50 25 % 

คาใชจายจากการเดินระบบความรอนเสรมิ 18,662 340,904 486,052 486,052 Baht/year 

จะเห็นวาคาใชจายในการเดินระบบความรอนเสริมจะต่ําลงเมื่อมีการใชระบบผลิตนํ้า

รอนพลังงานแสงอาทิตยมากขึ้น ซึ่งแสดงดังกราฟคาใชจายจากการเดินระบบความรอนเสริม

ที่การออกแบบเปอรเซ็นตความตองการนํ้ารอนตางๆ กัน 
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กราฟคาใชจายจากการเดินระบบความรอนเสริมที่การออกแบบเปอรเซ็นตความตองการน้ํา

รอนตางกัน 

การคํานวณทางดานเศรษฐศาสตร 

สมมุติฐานที่ใชในการคํานวณทางดานเศรษฐศาสตร 

- ราคาคาไฟฟาหนวยละ 3 บาท   

-  อัตราดอกเบ้ียสูงสุด 7.375 %/ป 

-  อายุการใชงานระบบ 15 ป 

ผลประหยัดที่ไดจากระบบทําน้ํารอนแบบผสมผสานที่เปอรเซ็นตความตองการน้ํารอน

ตางๆ  

เปอรเซ็นตความตองการน้ํารอน 100 75 50 25 % 

ปริมาณน้ํารอนที่ผลิตไดจาก 

Waste Heat 

21,000 21,000 21,000 21,000 litre/day 

ปริมาณน้ํารอนที่ผลิตไดจาก 

Collector 

11,668 3,440 0 0 litre/day 

ปริมาณน้ํารอนที่ผลิตไดรวม 32,668 24,440 21,000 21,000 litre/day 

พลังงานความรอนที่ผลิตได 4,512,753 3,376,069 2,900,898 2,900,898 kJ 

คิดเปนพลังงานความรอน 1,254 938 806 806 kWh/day 

ราคาคาไฟฟา 3 3 3 3 Baht/kWh 

คาไฟฟา 1,372,345 1,026,804 882,356 882,356 Baht/Year 
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การประมาณคาใชจายในการลงทุนติดตั้ง และระยะเวลาคืนทุนของระบบทําน้ํารอน

พลังงานแสงอาทิตยที่เปอรเซ็นตความตองการน้ํารอนตางๆกัน 

เปอรเซน็ตความตองการน้ํารอน 100 75 50 25 % 

พื้นที่ของตวัเก็บรังสีที่จะติดตั้ง 173 51 0 0 m2 

เงินลงทุนเริ่มตน      

ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย+ตดิตั้ง 2,076,467 614,970 0 0 Baht 

ถังเก็บน้ํารอน 1,000,000 800,000 630,000 630,000 Baht 

ระบบความรอนเหลือทิ้ง      

ขดทอที่ปลอง 200,000 200,000 200,000 200,000 Baht 

คาเชื้อเพลิงเดินระบบความรอนเสริม 18,662 340,904 486,052 486,052 Baht/year 

คาซอมบํารุง(1% ของเงินลงทุน) 32,765 16,150 8,300 8,300 Baht/year 

รวมคาใชจายรายป 51,427 357,054 494,352 494,352 Baht/year 

เงินลงทุนในการติดตั้งระบบทําน้ํารอน

พลังงานแสงอาทิตยแบบผสมผสาน 

3,276,467 1,614,970 830,000 830,000 Baht 

การคํานวณอัตราผลตอบแทนทางการเงิน (Financial Internal Rate of Return - FIRR) 

ของระบบทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยที่เปอรเซ็นตความตองการน้ํารอนตางๆ กัน 

เปอรเซน็ตความตองการน้ํารอน 100% 75% 50% 25% 

FIRR 40.06 41.24 46.60 46.60 

หมายเหตุ การคํานวณ FIRR ของระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย คํานวณโดยหักคาใชจายของระบบ

ไดแก คาใชจายในการเดินระบบความรอนเสริม และคาบํารุงรักษา เพื่อหาอัตราผลตอบแทนทางการเงิน 

(FIRR) ที่ดีที่สุด 

จากตารางเมื่อพิจารณาติดตั้งตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย FIRR ที่มีคาสูงสุดอยูที่เปอรเซ็นต

ความตองการนํ้ารอนที่ 100% ดังน้ัน ทางที่ปรึกษาจึงมีความเห็นแนะนําใหลงทุนติดตั้ง

ระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยซึ่งเปนพลังงานทางเลือกที่มีความสะอาดไมกอ

มลพิษใหกับสิ่งแวดลอม มีคาบํารุงดูแลรักษาต่ํา และมีความเสถียรภาพในระบบมาก โดย

เสนอใหลงทุนระบบที่เปอรเซ็นตความตองการนํ้ารอนท่ี 100% 
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สวนที่ 3 การออกแบบระบบ 

การออกแบบทางดานเทคนิค จะทําการออกแบบระบบที่เปอรเซ็นตความตองการนํ้ารอน 

75% โดยมีรายละเอียดการออกแบบระบบดังน้ี 

ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย ขนาด 51 ตารางเมตร ประสิทธิภาพเชิงความรอน 50% สามารถ

ผลิตนํ้ารอนจากอุณหภูมิ 27C ไปเปน 60C ไดเฉลี่ยประมาณวันละ 24,457 ลิตร ที่คา

ความเขมรังสีรวมเฉลี่ยตลอดทั้งป 18.63 MJ/m2-day (ขอมูลคาเฉลี่ยรังสีรวม ณ แขวงแสม

ดํา เขตบางขุนเทียน จังหวัดกรุงเทพจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน

กระทรวงพลังงาน) ซึ่งตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย ทําหนาที่รับความรอนจากรังสีแสงอาทิตย แลว

ถายเทความรอนใหกับนํ้าที่ไหลอยูในทอภายในตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย ขอมูลในสวนของชุด

ผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตย  

ชุดผลิตน้ํารอนจากความรอนเหลือทิ้ง นําความรอนเหลือทิ้งจากหมอตมไอนํ้าเช้ือเพลิง

นํ้ามันเตาที่มีอยูเดิมมาใชผานเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน 

ถังเก็บน้ํารอน ประกอบดวยถังขนาด 10,000 ลิตร จํานวน 2 ถัง และถังขนาด 5,000 ลิตร 

จํานวน 1 ถัง ตัวถังผลิตจากเหล็ก หุมดวยฉนวนกันความรอน 

สวนจายน้ํา   ไดแกระบบทอสําหรับสงผานนํ้าและระบบปมที่ใชสําหรับสรางแรงดันนํ้า

เพื่อใหเกิดการไหลเวียนของนํ้าในระบบ สําหรับทอและอุปกรณที่สงผานน้ํารอนจะหุมดวย

ฉนวนกันความรอนเพื่อลดการสูญเสียความรอนของระบบ 

ชุดผลิตน้ํารอนสํารอง ชุดผลิตนํ้ารอนสํารองจะใชระบบเดิมที่ทางโรงพยาบาลมีอยูแลว คือ 

Electric Heater 

สวนที่ 4 สรุป 

จากการสํารวจขอมูลระบบผลิตนํ้ารอนและความรอนเหลือทิ้งจากปลองหมอตมไอนํ้าของ

โรงพยาบาลนครธนในเบื้องตน เพื่อศึกษาและออกแบบระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลัง

แสงอาทิตยผสมผสานกับความรอน

เหลือทิ้ง รวมถึงการวิเคราะหศักยภาพ

ทางเทคนิค ทางเศรษฐศาสตรและ

ผลประโยชนที่ไดรับจากระบบผลิตนํ้า

รอนดวยพลังแสงอาทิตยผสมผสานกับ

ความรอนเหลือทิ้ง สามารถสรุปขอมูล

การวิเคราะหไดดังน้ี  
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ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย 

ชนิดแผงรบัความรอน แผนเรียบ หรือสญุญากาศ 

ประสิทธิภาพแผง 50 % 

ขนาดพื้นที่รับแสง 51 ตารางเมตร 

มุมตั้งแผง 15 องศาหันไปทางทิศใต 

ผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิ 60 C 24 ลิตรตอวัน 

ระบบเก็บนํ้ารอน 

ถังน้ํารอนขนาด 10,000 ลิตร 

จํานวน 3 ถัง 

ถังน้ํารอนขนาด 3,000 ลิตร 

จํานวน 1 ถัง 

สารเก็บความรอน น้ํา  

ระบบทอสงนํ้ารอน 

การหุมฉนวน Close Cell Tube  

ความหนาของฉนวน(ไมนอยกวา) 12.7 มิลลิเมตร 

อาจมีคาใชจายในการเดินทอเพิ่ม   

ผลประโยชนของโครงการ 

Collector Benefit 2,166,720 บาท 

Water Heat Benefit 13,235,340 บาท 

ผลกําไรตลอดอายุโครงการ 15,402,060 บาท 

ขอมูลการลงทุนติดตั้งระบบ 

เงินลงทุนระบบพลังงานแสงอาทิตย 1,414,970 บาท 

เงินลงทุนระบบความรอนเหลือทิ้ง 200,000 บาท 

รวมเงินลงทุนทั้งหมด 1,614,970 บาท 

FIRR 62.54 % 

ระยะเวลาคืนทุน 1.77 ป 

ตนทุนนํ้ารอนที่ผลิตได 

ตนทุนของน้ํารอนที่ผลิตได 0.115 บาทตอลิตร 

ตนทุนของพลังงานที่ผลิตได 0.833 บาทตอMJ 
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4.6 ตัวอยางการวิเคราะหการลงทุนในโครงการเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 4 

ตัวอยางการศึกษาความเหมาะสมดานเทคนิคของเทคโนโลยีเครื่อง

อบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก (Greenhouse solar crop 

dryer) ซึ่งทาง พพ. ไดดําเนินการติดตั้งสาธิตใหกับวิสาหกิจชุมชนตําบล

ดอนตูม อําเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม ซึ่งมีสมาชิก 104 ครัวเรือน สวน

ใหญประกอบอาชีพทํานา และปลูกมะเขือเทศจําหนาย โดยไดมีการ

รวมกลุมกันจัดทําการแปรรูปมะเขือเทศ เพื่อเพิ่มมูลคา โดยการผลิตมะเขือ

เทศแชอิ่มอบแหงประมาณ 1,700 กิโลกรัมมะเขือเทศสดตอเดือน และจะ

ไดมะเขือเทศอบแหงประมาณ 500 กิโลกรัมตอเดือน เดิมจะใชการตากแหง

รวมกับการใชเครื่องอบแหงที่ใชแกส LPG ประมาณ 270 กิโลกรัม และ

สามารถจําหนายมะเขือเทศแชอิ่มอบแหงไดกิโลกรัมละ 200 บาทลงทุน

ติดตั้งระบบอบแหง 778,000 บาท ปริมาณผลิตภัณฑมะเขือเทศแชอิ่ม

อบแหงแหง 12,000 กิโลกรัมตอปตนทุนการอบแหง 6.23 บาทตอกิโลกรัม

ของผลิตภัณฑอบแหงระยะการคืนทุน 0.73 ป 

การนําผลผลิตทางการเกษตรมาแปรรูปจะชวยปองกันการลนตลาดของ

ผลิตผลสดซึ่งชวยยกระดับราคาผลิตผลไมใหตกต่ําการเพิ่มมูลคาของผลิตผล

ทางการเกษตรมาแปรรูปเปนอาหารระดับอุตสาหกรรมที่สามารถรับวัตถุดิบ

เพื่อผลิตเปนอาหารจํานวนมากไดการผลิตอาหารใหไดมาตรฐานเพื่อความ

ปลอดภัยตอผูบริโภคการสงเสริมใหผลิตภัณฑแปรรูปอาหารใหเปนที่ยอมรับและสามารถขยายตลาดการคา

ออกไปสูตางประเทศจะชวยเพิ่มพูนรายไดใหแกประเทศไดเปนอยางด ี

                                                             
4 ที่มา: ระบบอบแหงพลังงานแสงอาทิตย แบบเรือนกระจก, สํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย, พพ. 
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บทที่ 5 

การสงเสริมการพัฒนาพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 
 

ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย แตยังมีตนทุนการผลิตราคาสูง เมื่อเทียบ

กับการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาที่ใชเช้ือเพลิงจากฟอสซิล ดังน้ันการจัดมาตรการสงเสริมเพื่อสรางสิ่งจูงใจ

ตางๆ ตอการพัฒนาพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟา จึงไดมีริเริ่มและเพิ่มพูนการสนับสนุนรายการตางๆ มา

เรื่อยๆ จนถึงปจจุบันน้ีปรากฏมีรายการสนับสนุนและสิ่งจูงใจตางๆ หลายรูปแบบ ซึ่งคาดหมายวาสิ่งตางๆ 

เหลาน้ี จะนําพาใหโครงการพัฒนาพลังงานแสงอาทิตยตางไดเพิ่มการดําเนินการสูงขึ้น โดยปจจุบัน

กระทรวงพลังงานและหนวยงานที่เกี่ยว ดังมีรายการสงเสริมและสนับสนุนดังน้ี 

 

5.1 มาตรการสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน (Adder Cost) 

มาตรการสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน (Adder Cost) เปนการใหเงินสนับสนุน

การผลิตตอหนวยการผลิตเปนการกําหนดราคารับซื้อในอัตราพิเศษหรือเฉพาะสําหรับไฟฟาที่มาจาก

พลังงานหมุนเวียน เพื่อสะทอนตนทุนการผลิตจากพลังงานหมุนเวียน ภายในระยะเวลารับซื้อไฟฟาที่ชัดเจน

และแนนอนเปนมาตรการสนับสนุนที่นิยมใชกันแพรหลายมาก ที่สุดในปจจุบัน เพื่อใหมีผูผลิตไฟฟาจาก

พลังงานหมุนเวียนมากขึ้นและเปนการจูงใจใหเกิดการผลิตไฟฟาหลากหลายประเภทพลังงาน ดังน้ี 
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ตารางที่ 5-1 มาตรการสวนเพิ่มราคารบัซื้อไฟฟาจากพลงังานหมุนเวียน (Adder) 

เชื้อเพลิง 

สวนเพิ่ม 

(บาท/kwh) 

สวนเพิ่มพิเศษ5 

(บาท/kwh) 

สวนเพิ่มพิเศษใน 

3 จว.ภาคใต 

(บาท/kwh)6 

ระยะเวลา

สนับสนุน 

(ป) 

 ชีวมวล      

- กําลังผลิตติดตั้ง <= 1 MW 0.50 1.00 1.00 7 

- กําลังผลิตติดตั้ง >1 MW 0.30 1.00 1.00 7 

 กาซชีวภาพ (ทุกประเภทแหลงผลิต)     

- กําลังผลิตติดตั้ง <= 1 MW 0.50 1.00 1.00 7 

- กําลังผลิตติดตั้ง >1 MW 0.30 1.00 1.00 7 

 ขยะ (ขยะชุมชนขยะอุตสาหกรรมไม

อันตรายและไมเปนขยะอินทรียวัตถุ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ระบบหมักหรือหลุมฝงกลบขยะ 2.50 1.00 1.00 7 

- พลังงานความรอน (Thermal Process) 3.50 1.00 1.00 7 

 พลังงานลม     

- กําลังผลิตติดตั้ง <= 50 kw  4.50 1.50 1.50 10 

- กําลังผลิตติดตั้ง > 50 kw 3.50 1.50 1.50 10 

 พลังงานแสงอาทิตย  8.00/6.50 1.50 1.50 10 

 พลังน้ําขนาดเล็ก     

- กําลังผลิตติดตั้ง50kw -<200 kw 0.80 1.00 1.00 7 

- กําลังการผลิตติดตั้ง<50 kw 1.50 1.00 1.00 7 

ซึ่งมาตรการสงเสริมอัตราราคาคาไฟฟาที่ผลิตจากแสงอาทิตยมี 3 ประเภทดังตอไปน้ี 

1) ผูที่เคยยื่นหนังสือขอเสนอขายไฟฟาที่ผลิตจากพลังงานแสงอาทิตยและไดรับหนังสือตอบรับแลว

กอนวันที่ 28 มิถุนายน 2553 จะไดผลตอบแทนซึ่งประกอบดวยคาไฟฟาฐาน (ไมจํากัดระยะเวลา)+คาไฟฟา

ผันแปร (Ft)+ Adder 8 บาทคงที่ระยะเวลาจํากัด 10 ป 

2) ผูที่ไดรับหนังสือตอบรับจากการไฟฟาหลังวันที่  28 มิถุนายน 2553  จะไดผลตอบแทนซึ่ง

ประกอบดวยคาไฟฟาฐาน(ไมจํากัดระยะเวลา)+คาไฟฟาผันแปร(Ft)+ Adder 6.50 บาทคงที่ระยะเวลา

จํากัด 10 ป 

                                                             
5 สําหรับผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนในพื้นที่มีการผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซล 
6 กพช. เห็นชอบใหเพิ่มพื้นที่อีก 4 อําเภอคือ อ.จะนะ อ.เทพา อ.สะบายอย และอ.นาทวี จ.สงขลา เมื่อ 25 พ.ย. 53 
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3) กพช. มีมติจากการประชุมเมื่อวันที่ 28 มิถุนายน 2553 ใหคณะอนุกรรมการฯ พิจารณาอัตรา

สนับสนุนในรูปแบบ Feed-in Tariff สําหรับโครงการพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีการติดตั้งบนหลังคาที่อยูอาศัย 

และอาคารพาณิชย พรอมทั้งรายละเอียดการสนับสนุน และปริมาณที่จะสงเสริม ซึ่งสามารถสอบถาม

รายละเอียดเพิ่มเติมไดท่ี สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

5.2 โครงการเงินหมนุเวียนเพื่อสงเสริมการใชพลังงานทดแทน 

โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ

พลังงานและพลังงานทดแทนขึ้นมาเพื่อเปนแหลง

เงินทุนในการดําเนินการอนุรักษพลังงานและ

พลังงานทดแทนใหแกโรงงาน อาคาร และบริษัท

จัดการพลังงาน โดยผานทางสถาบันการเงิน  

ทั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อกระตุนใหเกิดการลงทุนดานอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทนรวมทั้งสราง

ความมั่นใจและความคุนเคยใหกับสถาบันการเงินที่เสนอตัวเขารวมโครงการในการปลอยสินเช่ือในโครงการ

ดังกลาวในการปลอยสินเช่ือโดยใชเงินกองทุนฯ ใหแก โรงงานอาคารและบริษัทจัดการพลังงานแลวกองทุนฯ

ยังตองการใหเนนการมีสวนรวมในการสมทบเงินจากสถาบันการเงินเพิ่มมากขึ้นดวยโดยตั้งแตเริ่มโครงการ 

จนถึง ณ ปจจุบันไดมีการดําเนินการเสร็จสิ้นไปแลวและอยูระหวางดําเนินการทั้งหมด จํานวน 6 ครั้งดังน้ี 

1) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน โดยสถาบันการเงินระยะที่ 1 จํานวน 1,000 ลาน

บาท เพื่อการอนุรักษพลังงาน 

2) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน โดยสถาบันการเงินระยะที่ 2 จํานวน 2,000 ลาน

บาทเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน 

3) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อสงเสริมการใชพลังงานทดแทนโดยสถาบันการเงิน ระยะท่ี 1 จํานวน 

1,000 ลานบาทเพื่อสงเสริมการใชพลังงานทดแทน 

4) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงานโดยสถาบันการเงินระยะที่ 3 จํานวน 1,000 ลาน

บาทเพื่อการอนุรักษพลังงาน 

6) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน โดยสถาบันการเงิน ระยะที่ 3 เพิ่มเติม จํานวน  

942.5 ลานบาทเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน 

7) โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงานโดยสถาบันการเงินระยะที่ 4 จํานวน 400 ลาน

บาทเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน 
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ลักษณะโครงการ/หลกัเกณฑ และเงือ่นไข 

กําหนดใหสถาบันการเงินนําเงินที่ พพ.จัดสรรใหไปเปนเงินกูผานตอใหโรงงาน/อาคารควบคุมหรือ

โรงงาน/อาคารทั่วไปตลอดจนบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO) นําไปลงทุนเพื่อการอนุรักษพลังงานและ

พลังงานทดแทน โดยมีหลักเกณฑและเงื่อนไขดังน้ี 

วงเงินโครงการ 1. โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อสงเสริมการใชพลังงานทดแทน ระยะที่ 1 จํานวน 1,000 

ลานบาท 

2. โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงาน ระยะที่ 3 จํานวน 1,000 ลานบาท 

อายุเงินกู ไมเกิน 7 ป 

ชองทางปลอยกู ผานสถาบันการเงินที่เขารวมโครงการโดยตองรับผิดชอบเงินที่ปลอยกูทั้งหมด 

ผูมีสิทธ์ิกู เปนอาคารควบคุมและโรงงานควบคุมตาม พรบ.สงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535  

ประสงคจะลงทุนในดานการประหยัดพลังงานหรือโรงงาน/อาคารทั่วไป ตลอดจนบริษัท 

จัดการพลังงาน (ESCO) นําไปลงทุนเพื่อการอนุรักษพลังงาน 

วงเงนิกู ไมเกิน 50 ลานบาทตอโครงการ 

อัตราดอกเบี้ย ไมเกินรอยละ 4 ตอป )ระหวางสถาบันการเงินกับผูกู(  

โครงการที่มีสิทธ์ิ

ขอรับการสนับ 

สนุนตองเปน 

โครงการอนุรักษพลังงานหรือเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน 

สงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 มาตรา 7 และมาตรา 17   

สถาบันการเงินจะเปนผูอนุมัติเงินกูเพื่อโครงการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทนตามแนว

หลักเกณฑและเงื่อนไขของสถาบันการเงินนั้นๆ นอกเหนือจากหลักเกณฑเงื่อนไขขางตนนี้โดยดอกเบี้ยวงเงิน

กูและระยะเวลาการกูจะขึ้นอยูกับการพิจารณาและขอตกลงระหวางผูกูกับสถาบันการเงินขั้นตอนการขอรับ

การสนับสนุน 

รายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดตอสอบถามมายังศูนยอํานวยการโครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ

พลังงานกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

หมายเลขโทรศัพท 0 2226-3850-1, 0 2225-3106 โทรสาร 02-226-3851  

เว็บไซต http://www.dede.go.th 
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วิธีปฏิบตัิในการขอรับเงินกูโครงการเงินทนุหมุนเวียนเพื่อการอนุรกัษพลงังานและพลังงานทดแทน 

5.3 โครงการสงเสริมการลงทนุดานอนุรกัษพลังงานและพลงังานทดแทน (ESCO FUND) 

เปนโครงการที่กองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานไดนําวงเงินจํานวน 500 ลานบาท จัดตั้ง 

“กองทุนรวมทุนพลังงาน หรือ ESCO Capital Fund” ผานการจัดการของผูจัดการกองทุน (Fund 

Manager) 2 แหง ไดแก มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม (มพส. หรือ E for E) และมูลนิธิอนุรักษพลังงาน

แหงประเทศไทย (มอพท.) โดยปจจุบัน Fund Manage ทั้ง 2 แหง เขารวมลงทุนแลว จํานวน 26โครงการ 

คิดเปนเงินสนับสนุนจํานวน 407 ลานบาท และกอใหเกิดการลงทุนมากกวา 5,000 ลานบาท ในรอบ 2 ปที่

ผานมา และในระยะตอไปคณะกรรมการกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานไดอนุมัติวงเงินตอเน่ืองอีก 

500 ลานบาทสําหรับรอบการลงทุนในป 2553-2555เพื่อสงเสริมการลงทุนดานการอนุรักษพลังงานและ

พลังงานทดแทนที่มีศักยภาพทางเทคนิคแตยังขาดปจจัยการลงทุนและชวยผูประกอบการหรือผูลงทุนใหได
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ประโยชนจากการขายคารบอนเครดิตโดยมีรูปแบบการจะสงเสริมในหลายลักษณะ อาทิเชน รวมลงทุนใน

โครงการ (Equity Investment), รวมลงทุนในบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO Venture Capital) , รวม

ลงทุนในการพัฒนาและซื้อขายคารบอนเครดิต (Carbon Market), การเชาซื้ออุปกรณ (Equipment 

Leasing), การอํานวยเครดิตใหสินเช่ือ (Credit Guarantee Facility)  และการใหความชวยเหลือทางดาน

เทคนิค (Technical Assistance) 

ผูมีสิทธิยื่นขอเสนอ ไดแก ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม และ/หรือ บริษัทจัดการพลังงาน 

(Energy Service Company – ESCO) ที่มีโครงการดานอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน วัตถุประสงค

เพื่อจะลดปริมาณการใชพลังงาน เพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน หรือตองการปรับปรับเปลี่ยนการใช

เช้ือเพลิงมาเปนพลังงานทดแทน 

ลักษณะการสงเสริมการลงทนุ 

1. การเขารวมทุนในโครงการ (Equity Investment) โครงการสงเสริมการลงทุนฯจะเขารวมลงทุน

ในโครงการท่ีกอใหเกิดการอนุรักษพลังงานหรือพลังงานทดแทนเทาน้ัน เพื่อกอใหเกิดผลประหยัดพลังงาน

ทั้งน้ีจะตองมีการแบงผลประหยัดพลังงาน (Shared Saving) ตามสัดสวนเงินลงทุนที่ไดรับการสงเสริม 

ระยะเวลาในการสงเสริมประมาณ 5 - 7 ปผูที่ไดรับการสงเสริมทําการคืนเงินลงทุนแกโครงการภายใน

ระยะเวลาที่สงเสริม    

2. การเขารวมทุนกับบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO Venture Capital)การเขารวมทุนกับบริษัทจัด

การพลังงานโดยชวยใหบริษัทที่ไดรับพิจารณารวมทุนนั้นมีทุนในการประกอบการโดยโครงการจะไดรับ

ผลตอบแทนขึ้นอยูกับผลประกอบการของบริษัททั้งน้ีโครงการจะรวมหุนไมเกินรอยละ 30 ของทุนจด

ทะเบียนและมีสวนในการควบคุมดูแลการบริหารจัดการของบริษัท   

3. การชวยใหโครงการอนุรักษพลังงาน/พลังงานทดแทนไดรับผลประโยชนจากการขาย Carbon 

Credit Market (CDM) 

4. โครงการสงเสริมการลงทุนฯจะดําเนินการจัดทําแบบประเมินเบื้องตนของโครงการ หรือ Project 

Idea Note (PIN) ซึ่งจะทําใหผูประกอบการสามารถเห็นภาพรวมของโครงการที่จะพัฒนาใหเกิดการซื้อขาย

หรือไดรับประโยชนจาก Carbon Credit หรือ เปนตัวกลางในการรับซื้อ Carbon Credit จากโครงการ

อนุรักษพลังงาน/พลังงานทดแทนที่มีขนาดเล็ก และรวบรวม (Bundle Up) เพื่อนําไปขายในมูลคาที่สูงขึ้น    

5. การเชาซื้ออุปกรณประหยัดพลังงาน/พลังงานทดแทน (Equipment Leasing) 

6. โครงการสงเสริมการลงทุนฯจะทําการซื้ออุปกรณเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน

ใหกับผูประกอบการกอนและทําสัญญาเชาซื้อระยะยาวระหวางผูประกอบการกับโครงการโดย

ผูประกอบการจะตองทําการผอนชําระคืนเงินตนพรอมดอกเบี้ยเปนรายงวดงวดละเทา ๆ กันตลอดอายุ

สัญญาเชาซื้อ การสนับสนุนในการเชาซื้ออุปกรณได 100% ของราคาอุปกรณน้ัน แตไมเกิน 10 ลานบาท

ระยะเวลาการผอนชําระคืน 3-5 ปโดยคิดอัตราดอกเบี้ยตํ่า    
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7. การอํานวยเครดิตใหสินเช่ือ (Credit Guarantee Facility) โครงการสงเสริมการลงทุนฯจะ

ดําเนินการจัดหาสถาบันหรือองคกรที่ใหการสนับสนุนในเรื่อง Credit Guarantee เพื่อใหโครงการลงทุน

ไดรับการปลอยสินเช่ือจากธนาคารพาณิชยทั้งน้ีโครงการอาจจะเปนผูออกคาใชจายในเรื่องคาธรรมเนียม

รับประกันสินเช่ือทั้งหมดหรือบางสวนโดยคิดคาธรรมเนียมตํ่าในการสงเสริมในดานนี้   

8. การชวยเหลือทางเทคนิค (Technical Assistance) โครงการสงเสริมการลงทุนฯ จะใหความ

ชวยเหลือทางดานเทคนิคในการอนุรักษพลังงานและพลังงานแกผูประกอบการหรือ หนวยงานองคการตาง 

ๆ ที่เกี่ยวของกับผูประกอบการโดยกองทุนจะใหความชวยเหลือทางดานเทคนิคตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุด

ระยะเวลาโครงการโดยคิดคาธรรมเนียมตํ่าในการสงเสริมหรือ อาจมีการแบงผลการประหยัดพลังงาน 

 

โครงการสงเสริมการลงทนุดานอนุรกัษพลังงานและพลงังานทดแทน 

สามารถสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่  

1. มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม (Energy for Environment Foundation)  

 487/1 อาคารศรีอยุธยา ช้ัน 14  ถนนศรีอยุธยา ราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 

โทรศัพท 02-6426424 -5 โทรสาร 02-642-6426 หรือ escofund@efe.or.th 

2. มูลนิธิอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทย 

 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน – อาคาร 9 ช้ัน 2) 

เลขท่ี 17  ถนนพระราม 1 เชิงสะพานกษัตริยศึก  แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330                     

 โทรศัพท:  0-2621-8530, 0-2621-8531-9  ตอ 501, 502 โทรสาร:  0-2621-8502-3 
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5.4 กลไกลการพฒันาที่สะอาด (CDM) 

กลไกการพัฒนาที่สะอาด Clean Development 

Mechanism (CDM) เปนกลไกที่จะสนับสนุนการพัฒนา

โครงการที่ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกและสามารถนํา

ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดลงไดจากโครงการ ไปขายใหกับ

ประเทศที่พัฒนา (Developed Countries) เพื่อตอบสนอง

ขอผูกพันในการปลอยกาซเรือนกระจกตามเปาหมายที่ไดตกลงในพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ซึ่งมีผล

บังคับใชเมื่อวันที่ 16 กุมภาพันธ 2548 อันเน่ืองมาจากปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เน่ืองจาก

การปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมดํารงชีวิตของประชากรโลกในปจจุบัน ทั้งจากภาคคมนาคมขนสง 

ภาคอุตสาหกรรมและภาคเกษตรกรรม เปนปญหารวมกันของนานาชาติแนวทางหน่ึงในการรวมกันแกไข

ปญหาดังกลาวคือการใหสัตยาบัณตออนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(United Nation Framework Convention on Climate Change : UNFCCC)  

กลไกการพัฒนาที่สะอาดเปนเครื่องมือเพื่อสงเสริมการลงทุนเพื่อการพัฒนาอยางยั่งยืนและเกิดการ

ถายทอดเทคโนโลยีใหกับประเทศที่กําลังพัฒนา อยางเชน ประเทศไทยและถือเปนชองทางหน่ึงในการสราง

รายไดใหแกผูประกอบการพลังงานทดแทน เชน โครงการผลิตพลังงานชีวมวล ที่เปนวัสดุเหลือใชทิ้งทาง

การเกษตร การผลิตกาซชีวภาพจากขยะและน้ําเสียเพื่อนํามาเปนพลังงาน รวมไปถึงโครงการการใชพลังงาน

อยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะไดรับผลประโยชนในรูปแบบของการขายคารบอนเครดิตหรือปริมาณกาซเรือน

กระจกที่ลดได และเปนที่ตองการของกลุมประเทศที่พัฒนาแลว ซึ่งมีพันธกรณีตองลดการปลอยกาซเรือน

กระจกใหได ตามขอตกลงของสหประชาชาติฯ 

กลไกการพัฒนาที่สะอาดเปรียบเสมือนแรงจูงใจใหประเทศกําลังพัฒนาหันมาใชเทคโนโลยีสะอาดเพิ่ม

มากขึ้นสงผลใหการปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศลดนอยลงแรงจูงใจจากการดําเนินโครงการกลไกการ

พัฒนาที่สะอาด คือ คารบอนเครดิต หรือ CER ที่ผูดําเนินโครงการจะไดรับโดยไดรับการสนับสนุนทาง

การเงินจากประเทศที่มีพันธกรณีในการลดกาซเรือนกระจกนอกจากน้ีประเทศเจาของโครงการก็จะเกิดการ

พัฒนาอยางยั่งยืน (Sustainable Development) ทั้งในระดับทองถ่ินและระดับประเทศในดานสิ่งแวดลอม

มีการรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมระดับชุมชนในพื้นที่โครงการลดปริมาณของเสียที่เกิดข้ึนโดยการนํามาใชเปน

เช้ือเพลิงพลังงานลดการใชทรัพยากรเช้ือเพลิงที่ไมสามารถทดแทนได ดานเศรษฐกิจกอใหเกิดการจางงานใน

ชุมชน เกษตรกรสามารถนําวัสดุเหลือใช เชน แกลบ เศษไมไปขายเพื่อเปนวัตถุดิบในการดําเนินโครงการ 

CDM ลดการนําเขาเช้ือเพลิงพลังงานจากตางประเทศ ดานสังคมประชาชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นโดยเฉพาะ

ดานสุขภาพอนามัยจากคุณภาพสิ่งแวดลอมที่ดีขึ้นมีบทบาทในเวทีโลกในการแกไขปญหาระดับนานาชาติ

โดยประโยชนตางๆที่ประเทศไทยจะไดรับ จากการดําเนินโครงการ CDM สามารถสรุปเปนขอๆ ไดดังน้ี 
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1. เกิดโครงการพลังงานหมุนเวียน โครงการประหยัดและอนุรักษพลังงานและโครงการปรับเปลี่ยน

การใชเช้ือเพลิง มากขึ้นโดยมีอัตราการเพิ่มสูงกวากรณีที่ไมมีการทําโครงการเปน CDM 

2. ประเทศไทยสามารถประหยัดทรัพยากรในการอุดหนุนโครงการตางๆซึ่งไมใชเปนแตเพียงเงิน

งบประมาณเทาน้ันเพราะในการจัดสรรเงินอุดหนุนจะตองมีกระบวนการตามระเบียบราชการตองใชเวลา

และกําลังของเจาหนาที่จํานวนมาก 

3. เจาของโครงการสามารถตัดสินใจทําโครงการไดรวดเร็วขึ้นเน่ืองจากโครงการประเภทน้ีมักไมมี

ผลตอบแทนสูงเหมือนการลงทุนอ่ืนๆอีกทั้งมักเปนกิจกรรมที่ไมใชสวนหน่ึงของกิจการหลัก ดังน้ัน โดยทั่วไป

แลวเจาของจึงไมใหความสนใจเทาที่ควร เชนการจัดทําระบบบําบัดนํ้าเสียแบบไรอากาศทดแทนระบบบอผึ่ง

ของโรงงานหรือฟารมเลี้ยงสัตวเพื่อลดการปลอยมีเทนเปนตน 

4. เปนผลดีกับชุมชนในทองท่ีที่จะทําโครงการเน่ืองจากการทําโครงการ CDM จะตองเปนโครงการที่

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและชุมชนมีการปองกันและระวังผลกระทบตอชุมชน และเปดโอกาสใหชุมชนมีสวน

รวมตามสมควร 

5. สงเสริมการพัฒนาอยางยั่งยืนของประเทศเน่ืองจากโครงการที่เขาขายจะเปนโครงการ CDM 

จะตองผานหลักเกณฑของการพัฒนาอยางยั่งยืน ท่ีมีความสมดุลระหวางเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดลอม 

6. ประเทศไทยมีอัตราการปลอยกาซเรือนกระจกนอยลงเพราะโครงการตางๆ เกิดขึ้นในพื้นที่ของ

ประเทศไทยและสําหรับประเทศพัฒนาแลวที่อยูใน Annex I ที่มารวมพัฒนาโครงการดวยหรือมาซื้อ

คารบอนเครดิตน้ันก็สามารถนําเครดิตที่เกิดขึ้นจากการลดการปลอยคารบอนในประเทศไทยไปชวยทําให

ประเทศน้ันๆบรรลุเปาหมายตามขอกําหนดของพิธีสารเกียวโตได 

สําหรับเกณฑการพิจารณาการดําเนินโครงการ

ภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาดในปจจุบันนั้นประเทศ

ไทย ไดมีการจัดทําหลักเกณฑการพัฒนาอยางยั่งยืน

สําหรับโครงการ CDM ขึ้นซึ่งประกอบดวยมิติการพัฒนา

อยางยั่งยืน 4 ดานไดแกดานทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอม ดานสังคมดานการพัฒนาและ/หรือการ

ถายทอดเทคโนโลยีและดานเศรษฐกิจโดยโครงการที่

คณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจกจะ

พิจารณาใหการรับรองไดแก 

1. โครงการดานพลังงาน ไดแกการผลิตพลังงานและการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชพลังงาน 

เชนโครงการพลังงานทดแทนการใชนํ้ามันเช้ือเพลิง โครงการแปลงกากของอุตสาหกรรมเปนพลังงาน

โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบทําความเย็นและโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชพลังงานใน

อาคาร เปนตน 
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2. โครงการดานสิ่งแวดลอม เชน โครงการแปลงขยะเปนพลังงานโครงการแปลงนํ้าเสียเปนพลังงาน เปนตน 

3. โครงการดานคมนาคมขนสง เชนโครงการเพิ่มประสิทธิภาพในการคมนาคมขนสงและการใชพลังงาน 

4. โครงการดานอุตสาหกรรม เชนโครงการที่สามารถลดปรมิาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในกระบวน 

การอุตสาหกรรม 

ขั้นตอนการดําเนนิโครงการภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

 

หมายเหต ุ
DNA หมายถึง หนวยงานกลางที่ทําหนาที่ประสานการดําเนินงานตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

DOE หมายถึง หนวยงานปฏิบัติการที่ไดรับหมอบหมายในการตรวจสอบ (Designated Operational Entities) 

CDM EB หมายถึง คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Executive Board of CDM) 

1. การออกแบบโครงการ (Project Design) ผูดําเนินโครงการจะตองออกแบบลักษณะของโครงการ

และจัดทําเอกสารประกอบโครงการ (Project Design Document: PDD) โดยมีการกําหนดขอบเขตของ

โครงการ วิธีการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก วิธีการในการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก การ

วิเคราะหผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เปนตน 

2. การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) ผูดําเนินโครงการจะตองวาจางหนวยงาน

กลางที่ไดรับมอบหมายในการปฏิบัติหนาที่แทนคณะกรรมการบริหารฯ หรือที่เรียกวา Designated 
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Operational Entity (DOE) ในการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ วาเปนไปตามขอกําหนดตางๆ 

หรือไม ซึ่งรวมถึงการไดรับความเห็นชอบในการดําเนินโครงการจากประเทศเจาบานดวย 

3. การขึ้นทะเบียนโครงการ (Registration) เมื่อ DOE ไดทําการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ

และลงความเห็นวาผานขอกําหนดตางๆ ครบถวน จะสงรายงานไปยังคณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนา

ที่สะอาด (EB) เพื่อขอข้ึนทะเบียนโครงการ 

4. การติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Monitoring) เมื่อโครงการไดรับการขึ้นทะเบียนเปน

โครงการ CDM แลว ผูดําเนินโครงการจึงดําเนินโครงการตามที่เสนอไวในเอกสารประกอบโครงการ และทํา

การติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก ตามที่ไดเสนอไวเชนกัน 

5. การยืนยันการลดกาซเรือนกระจก (Verification) ผูดําเนินโครงการจะตองวาจางหนวยงาน DOE ให

ทําการตรวจสอบและยืนยันการติดตามการลดกาซเรือนกระจก 

6. การรับรองการลดกาซเรือนกระจก (Certification) เม่ือหนวยงาน DOE ไดทําการตรวจสอบการลด

การปลอยกาซเรือนกระจกแลว จะทํารายงานรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่ดําเนินการ

ไดจริงตอคณะกรรมการบริหารฯ เพื่อขออนุมัติใหออกหนังสือรับรองปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลด

ได หรือ CER ใหผูดําเนินโครงการ 

7. การออกใบรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Issuance of CER) เมื่อคณะกรรมการ

บริหารฯ ไดรับรายงานรับรองการลดกาซเรือนกระจก จะไดพิจารณาออกหนังสือรับรองปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกที่ลดได หรือ CER ใหผูดําเนินโครงการตอไป 

ทั้ง น้ี หนวยงานกลาง (DOE) ที่ทําหนาที่ในการการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ 

(Validation) และการยืนยันการลดกาซเรือนกระจก (Verification) น้ัน จะตองเปนหนวยงานคนละ

หนวยงาน 

ขอทราบรายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดตอสอบถามมายัง องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก

(องคการมหาชน) เลขที่ 120 หมูที่ 3 ช้ัน 9 อาคาร B ศูนยราชการเฉลิมพระเกียรติฯ ถนนแจงวัฒนะ แขวงทุง

สองหอง เขตหลักสี่ กรุงเทพมหานคร 10210  โทรศัพท 0 2141 9790 โทรสาร 0 2143 8400  เว็บไซต 

http://www.tgo.or.th  

5.5 โครงการสงเสริมการลงทนุ โดยสํานกังานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI)  

ภาครัฐไดยกระดับใหอุตสาหกรรมพลังงานทดแทน เปนกิจการที่มีระดับ

ความสําคัญสูงสุดและจะไดรับการสงเสริมการลงทุนในระดับสูงสุดเชนกัน จึงมี

มาตรการสงเสริมการลงทุนเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัน (Maximum 

incentive) จากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) ซึ่งไดกําหนดสิทธิ

ประโยชนที่ยกเวนอากรขาเขาสําหรับเครื่องจักร ยกเวนภาษีเงินไดนิติบุคคล เปน

เวลา 8 ป และหลังจากน้ันอีก 5 ป หรือตั้งแตปที่ 9-13 จะลดหยอนภาษีเงินไดนิติบุคคลได 50% รวมทั้ง
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มาตรการจูงใจดานภาษี อาทิ การลดภาษีเครื่องจักร อุปกรณที่นําเขาจากตางประเทศ รวมทั้งการอนุญาตให

นําตนทุนในการติดตั้งโครงสรางพื้นฐานตางๆ เชน ไฟฟา ประปา ขอหักลบภาษีไดสูงสุด 2 เทาสําหรับ

โครงการที่เปนประโยชนตอสาธารณะ เปนตน 

 

ขั้นตอนขอรับการสนับสนนุจากสํานกังานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน(BOI) 
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หลักเกณฑในการพิจารณาสงเสริมโครงการดานพลังงานทดแทน ไดแก กรณีที่ผูประกอบการหรือนัก

ลงทุนมีสัดสวนหน้ีตอทุน นอยกวา 3 ตอ 1 สําหรับโครงการใหม หรือมีเครื่องจักรใหมที่มีขบวนการผลิตที่

สมัย หรือมีระบบจัดการที่ปลอดภัย รักษาสิ่งแวดลอม และใชประโยชนจากวัตถุดิบในการผลิต เปนตน  

 โดยผูประกอบหรือนักลงทุนที่สนใจขอทราบรายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดตอสอบถามยัง 

สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนเลขที่ 555 ถ.วิภาวดี รังสิต จตุจักรกรุงเทพฯ 10900 

โทร 02-537-8111, 537-8155 โทรสาร 02-537-8177 

E-mail : head@boi.go.th Website : http://www.boi.go.th 
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บทที่ 6 

ขั้นตอนการขอใบอนุญาตตางๆ 

ขั้นตอนการติดตอเพื่อขอใบอนุญาตจําหนายไฟฟา เพื่อจําหนายพัฒนาพลังงานทดแทน มีหลาย

กระบวนการที่เกี่ยวของกับหนวยงานราชการตางๆ หลายแหง รวมไปถึงขอกฎหมาย และกฎระเบียบอื่นๆ 

ซึ่งลวนแตมีขั้นตอนการปฏิบัติที่แตกตางกัน ซึ่งในการพัฒนาโครงการพลังงานทดแทนตางๆน้ัน นักลงทุน

ควรไดรับทราบขั้นตอนการขออนุญาต และการเตรียมเอกสารเพื่อประกอบในการยื่นขอ รวมถึงขั้นตอนการ

ติดตอประสานงานกับหนวยงานที่เกี่ยวของ ประเด็นเหลาน้ีถือเปนความสําคัญอยางยิ่งที่จะตองเผยแพรให

ผูประกอบการและประชาชนโดยท่ัวไป ไดรับทราบและเขาใจในกระบวนการสําหรับขั้นตอนการขออนุญาต

ตางๆ โดยทั่วกัน  

 

 
1
 หมายเหตุ  1)  ระยะเวลารวมการยื่นของอนุมัติสงูสุดไมเกิน 435 วัน และต่ําสุดไมเกิน 255 วัน (ไมนับรวมข้ันตอนที่ 2) 

2) การติดตอประสานงานหนวยงานราชการม ี7 หนวยงาน ตองไดรับใบอนุญาต 10 ใบ รวมเวลาตัง้แตเริ่ม

ยื่นเอกสาร จนไดรับเงินคาไฟฟาในงวดแรก 

รูปแสดงขัน้ตอนการขอใบอนุญาตตางๆ 
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ตารางที่ 6-1 รายละเอียดขั้นตอนการจัดทําโครงการสรางโรงไฟฟาพลังงานทดแทน 

รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

1. การศึกษาความเหมาะสมของโครงการ ผูประกอบการ - -  

2. การออกแบบโครงสรางอาคาร สิ่งปลูกสรางและ

ออกแบบแผนผังการติดตั้งเครื่องจักร และประเมิน

ราคาวัสดุ 

ผูประกอบการ - -  

3. การขอจดทะเบียนนิติบุคล 

- ผูประกอบการยื่นแบบคําขอ “จดทะเบียน

บริษัทจํากัด” กับกรมพัฒนาธุรกิจการคา(DEB) 

- กรมธุรกิจการคาอนุมัติ “จดทะเบียนบริษัท

จํากัด” 

กรมพัฒนาธุรกิจการคา 

กระทรวงพาณิชย 
- คําขอจดทะเบียน

บริษัทจํากัด (บอจ.1) 

- รายการจดทะเบียน

จัดตั้ง 

1 โดยสามารถยื่นแบบคําขอผาน

www.dbd.go.th/register/login.phtml 

4. การขออนุญาตตั้งโรงงาน (รง.4) 

4.1 กรณียื่นแบบคําขอตั้งโรงงานตออุตสาหกรรม

จังหวัด (อก.) 

- ยื่นเอกสารกับอุตสาหกรรมจังหวัด 

- อุตสาหกรรมจังหวัดขอความเห็น อบต. 

และตรวจสอบพื้นที่ และจัดทํารายงานการ

ตรวจสอบภายใน 30 วัน 

- อุตสาหกรรมจังหวัดปดประกาศตามมาตร 

- อุตสาหกรรมจังหวัด 

- กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม กระทรวง

อุตสาหกรรม 

 

 

 

 

คําขอรับใบอนุญาต

ประกอบกิจการพลังงาน 

(รง.3) 

 

90 

 

 

 

 

 

 

- แกไขตามบันทึกขอตกลงความรวมมือ

ระหวางคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน

และกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง แนว

ทางการใหอนุญาตตั้งโรงงานและการอื่นเพื่อ

ประกอบกิจการพลังงาน 

- โรงงานทั่วไปท่ีตั้งใหมโดยมีการผลิตไฟฟาเพื่อ

ใชในกระบวนการผลิตของตนเอง หรือเพื่อใช

ในกระบวนการผลิตและสวนที่เหลือใช
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

30 15 วัน 

- สงเรื่องให กกพ. พิจารณา 

- คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงานสงเรื่อง

เพื่อขอความเห็นจากกรมโรงงาน 

- คณะกรรมการกํ ากับกิ จการพลั งงาน

พิจารณาใบอนุญาต 

4.2 ในกรณีที่ยื่นคําขอที่ สกพ. 

- ยื่นเอกสารตอ สกพ. 

- สกพ. ขอความเห็นประกอบการพิจารณา

อนุญาตโรงงานจาก อก. และ อก. เสนอ

ความเห็นกลับ กกพ. 60 วัน  

- สกพ. จัดทําความเห็นเสนอตอ กกพ. และ 

กกพ. มีคําวินิฉัยพิจารณาการอนุญาตตั้ง

โรงงานภายใน 20 วัน นับจากได รับ

ความเห็นจาก อก. 

- สกพ. แจงผลภายใน 10 วันนับตั้งแตวันมี

มติ 

 

 

 

 

 

 

 

- สํานักกํากับกิจการ

พลังงาน 

 

 

 

 

 

 

 

90 

จําหนาย ใหยื่นคําขออนุญาตประกอบกิจการ

โรงงานตอสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดหรือ

กรมโรงงานอุตสาหกรรม  การอนุญาตใหระบุ

ประเภทหรือลําดับท่ี 88 ลงในใบอนุญาต 

และเมื่อมีการอนุญาตแลว ใหแจง

คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงานทราบ 

- ในกรณีที่ตองการขยายโรงงานและเพิ่ม

ประเภทการผลิต ใหยื่นเรื่องตอสํานักงาน

อุตสาหกรรมจังหวัดหรือกรมโรงงาน

อุตสาหกรรม และเมื่อมีการอนุญาตแลว ให

แจงคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน

ทราบ 

 ติดตอท่ี 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม เลขที่ 75/6 ถ.

พระรามที่ 6 เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 

โทร. 0-2202-4000  

โทรสาร. 0-2245-8000 

http://www.diw.go.th 
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

- กรณี ตางจังหวัด ติดตอ สํานักงาน

อุตสาหกรรมจังหวัด 

5. การขออนุญาตใชพื้นที่กอสราง 

5.1 กรณีขออนุญาตตอองคการปกครองสวน

ทองถ่ิน 

- ผูประกอบการยื่นแบบคําขอ “อนุญาต

กอสราง/ดัดแปลงอาคาร”ตอ อบต. 

- อบต. ตรวจสอบเอกสารและออกหนังสือ

แจงการอนุมัติ 

- อบต. อนุมัติ “อนุญาตกอสราง/ดัดแปลง

อาคาร” 

 

องคการปริหารสวน

ตําบลกระทรวงหาดไทย 

 

 

 

คําขออนุญาตกอสราง

อาคาร (ข.1) 

 

 

 

 

45 

 

 

 

 

ติดตอท่ี องคการปกครองสวนทองถ่ิน ในพื้นที่ 

ที่จะกอสรางโรงงาน 

   

5.2 กรณีพื้นที่อยูในการนิคมอุตสาหกรรม (กนอ.) 

- ผูประกอบการยื่นแบบคําขอการขออนุญาต

กอสรางจาก กทม. อาทิการแจ ง ช่ือผู

ควบคุมงานกับวันเริ่มตนและวันสิ้นสุดการ

ดําเนินการ 

- ผูประกอบการขอใบรับรองการกอสราง

อาคาร ดัดแปลงอาคาร หรือเคลื่อนยาย

การนิคมอุตสาหกรรม คําขอรับใบรับรองการ

กอสรางอาคาร ดัดแปลง

อาคาร หรือเคลื่อนยาย

อาคาร (แบบ กทม.4) 

 

45 

 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 618 

ถนนนิคมมักกะสัน แขวงมักกะสัน เขตราชเทวี 

กรุงเทพ 10400 

โทรศัพท : 0-2253-0561 โทรสาร : 0-2253-

4086 

http://www.ieat.go.th 
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

อาคาร 

- กทม. อนุมัติ “อนุญาตกอสราง/ดัดแปลง

อาคาร” 

 6-7 การขอจําหนายไฟฟาและสัญญาซื้อขายไฟฟา 

- ผูประกอบการยื่นแบบคําขอจําหนายไฟฟา

และการเช่ือมโยงระบบไฟฟา ณ ที่ทําการ

สํา นักงานเขตของ กฟน.หรือที่ทําการ

สํานักงานจังหวัดของ กฟภ  

- การไฟฟาฝายจําหนายพิจารณาเอกสารรับ

ซื้อไฟฟาและแจงผล พรอมทั้งรายละเอียด

คาใชจายเปนลายลักษณอักษรภายใน 45 

วัน นับจากวันที่การไฟฟา ฝายจําหนาย

ไดรับขอมูลประกอบการพิจารณาครบถวน 

- ผูประกอบการตองชําระคาใชจายและทํา

สัญญาและซื้ อขายไฟฟากับการไฟฟ า 

ภายใน 60 วัน นับตั้งวันไดรับแจงผล 

- กฟน. กฟภ .กฟผ. คําขอจําหนายไฟฟาและ

การเช่ือมโยงระบบไฟฟา 

105 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ติดตอ กฟผ. 

เลขที่ 53 หมู 2 ถ.จรัญสนิทวงศ ตําบลบาง

กรวย อําเภอบางกรวย นนทบุรี 11130  โทร 

0 2436 0000 

สามารถดาวนโหลดเอกสารไดท่ี 

http://www.ppa.egat.co.th/Sppx/a4.html 

ติดตอ กฟภ. 

การไฟฟาสวนภูมิภาค (สํานักงานใหญ) 

แผนกวางแผนแหลงผลิตไฟฟา  

โทร 0-2590-9733 

 - แผนก SPP โทร 0-2590-9743 

 - แผนก VSPP โทร 0-2590-9753 

 - แผนกสัญญาซื้อขายไฟฟา โทร 0-2590-9763 

สามารถดาวนโหลดเอกสารไดท่ี 

http://www.pea.co.th/vspp/vspp.html 
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

กอสรางโรงงานและตดิตัง้เครือ่งจักร 

8 ใบอนุญาตผลิตพลังงานควบคุม 

- ผูประกอบการยื่นคําขอ “ใบอนุญาตใหผลิต

พลังงานควบคุม” แก พพ.หรือ สกพ. 

- พพ. ตรวจสอบระบบไฟฟาและอุปกรณ

ปองกัน 

- พพ. อนุมัติใบอนุญาตใหผลิตพลังงานควบคุม 

- กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน กระทรวง

พลังงาน 

- สํานักกํากับกิจการ

พลังงาน 

คําขอรับใบอนุญาตผลิต

พลังงานควบคุม (พค.1) 

60 ขนาดตั้งแต 200-1000 kVA ให พพ.พจิารณา 

แตในกรณีที่ขนาดมากกวา 1000 kVA สกพ.

เปนผูตรวจสอบและสงให พพ.เปนผูเห็นชอบ 

สามารถ ดาวนโหลดเอกสารไดท่ี  

http://www.dede.go.th 

ติดตอขอรายละเอียดเพิ่มเติมที่ 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน 

เลขที่ 17 ถนนพระรามที่ 1 เขตปทุมวัน 

กรุงเทพมหานคร 10330 

โทรศัพท 0-2223-0021-9 ตอ 1411  

9 -10 ใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟา 

- ผูประกอบการเตรียมเอกสารประกอบแยก

ประเภทตามใบอนุญาต 

- สกพ. ตรวจสอบความถูกตองของเอกสาร 

- สกพ. เสนอความเห็นแก  กกพ. พิจารณา

เอกสาร 

- สํานักกํากับกิจการ

พลังงาน 

 

ใบอนุญาตประกอบกิจการ

ไฟฟา ประกอบดวย 

1. ใบอนุญาตผลิตไฟฟา 

 (สกพ01-1) 

2. ใบอนุญาตระบบสง

ไฟฟา (สกพ01-2) 

75 ติดตอขอรายละเอียดเพิ่มเติมที่ 

319 อาคารจัตุรัสจามจุรี ช้ัน 19 ถนนพญาไท 

แขวงปทุมวัน เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

โทรศัพท : 0 2207 3599 , 

โทรสาร : 0 2207 3502 , 0 2207 3508 

สามารถ ดาวนโหลดเอกสารไดท่ี  
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

- กกพ. พิจารณาออกใบอนุญาต “ใบประกอบ

กิจการไฟฟา”  

- สกพ.  แจ ง ชําระคาธรรมเ นียมพรอมออก

ใบอนุญาตแกผูประกอบการ 

3. ใบอนุญาตระบบ

จําหนายไฟฟา 

 (สกพ01-3) 

4. ใบอนุญาตจําหนาย

ไฟฟา (สกพ01-4) 

5. ใบอนุญาตควบคุม

ระบบไฟฟา 

 (สกพ01-5) 

http://www2.erc.or.th/Form1.html 

11-12 การไฟฟาตรวจสอบระบบพรอมออกผลการ

รับรองการตรวจคุณภาพไฟฟา 

เมื่อทําสัญญาและติดตั้งระบบแลวเสร็จใหผูผลิต

ไฟฟาแจงความประสงคจะจายไฟฟาเขาระบบ การ

ไฟฟาจะเขาไปตรวจสอบภายใน 15 วัน 

- การไฟฟาฝายจําหนายจะตรวจสอบการเช่ือมโยง

ระบบไฟฟา และอุปกรณที่ติดตั้ งวาเปนไปตาม

มาตรฐานที่กําหนดใหแลวเสร็จภายใน 15วันยกเวน

กรณีที่ผูผลิตไฟฟาเปนผูใชไฟรายใหมใหการไฟฟา

ฝายจําหนายดําเนินการตามระเบียบปฏิบัติของการ

-   45 

 

- 
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รายการ หนวยงานที่รับผิดชอบ ชื่อคําขอ/คํารอง/

เอกสาร 

วัน หมายเหต ุ

ไฟฟาฝายจําหนายภายใน 30 วัน 

- การไฟฟาแจงวันเร่ิมรับซื้อไฟฟาเชิงพานิชย (COD) 

13-14 รับเงินคาขายกระแสไฟฟา    - 

หมายเหตุ : โครงการที่กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมกําหนดตองจัดทํารายงานผลกระทบ

ดานสิ่งแวดลอม (EIA,IEE) 

- สํานักนโยบายและ

แผนฯกระทรวง

ทรัพยากร ธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอม 

รายงานการศึกษา

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

180-

365 

(กรณีที่สรางโรงไฟฟามีขนาดเกิน 10 MW) 

 

หมายเหตุ : ระยะเวลาไมรวมขั้นตอนการรับฟงความคิดเห็นจากประชาชน และจะนับต้ังแตไดรับเอกสารครบถวน 
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ตารางที่ 6-2  สรุปรายชื่อหนวยงานที่ผูลงทุนติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตยตองยื่นขออนุญาต7 

ขนาดของระบบเซลล

แสงอาทิตย (kW) 

การไฟฟานครหลวง

(กฟน.) หรือการไฟฟา

สวนภูมิภาค (กฟภ.) 

 

การไฟฟาฝาย

ผลิตแหงประเทศ

ไทย(กฟผ.) 

คณะกรรมการกํากับ

กิจการพลังงาน 

กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม 

(แบบ รง.4) 

องคการบริหารสวน

ตําบล หรือ 

หนวยงานอืน่ที่มี

ลักษณะเทียบเทา 

รายงาน

ผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม 

 

สํานักงานคณะกรรมการ

สงเสริมการลงทุน (BOI) 

<3.7 

(กรณีบานที่อยูอาศัย) 

ขออนุญาตจําหนายไฟฟา

และขอ Adder 

ไมตองขออนุญาต ไมตองขออนุญาต 

โดยแจงใหทราบ 

ไมตองขออนุญาต ไมตองขออนุญาต ไมตองทํารายงาน ไมได 

3.7<ขนาด<1,000 ขออนุญาตจําหนายไฟฟา

และขอ Adder 

ไมตองขออนุญาต ไมตองขออนุญาต 

โดยแจงใหทราบ

เทานั้น 

ตองขออนุญาต ขออนุญาต ไมตองทํารายงาน ถาขอ จะไดรับการยกเวน

ภาษีและสิทธิพิเศษตางๆ 

1,000<ขนาด<6,000 ขออนุญาตจําหนายไฟฟา

และขอ Adder (การ

ไฟฟาจะหักออก 2%) 

ไมตองขออนุญาต ตองขออนุญาต ตองขออนุญาต ขออนุญาต ไมตองทํารายงาน ถาขอ จะไดรับการยกเวน

ภาษีและสิทธิพิเศษตางๆ 

6,000≤ขนาด<10,000 ขออนุญาตจําหนายไฟฟา

และขอ Adder 

ตองขออนุญาต และ 

กฟผ.จะหัก 2% 

ตองขออนุญาต ตองขออนุญาต ขออนุญาต ไมตองทํารายงาน ถาขอ จะไดรับการยกเวน

ภาษีและสิทธิพิเศษตางๆ 

≥10,000 ขออนุญาตจําหนายไฟฟา

และขอ Adder 

ตองขออนุญาต และ 

กฟผ.จะหัก 2% 

ตองขออนุญาต ตองขออนุญาต ขออนุญาต ตองทํารายงาน ถาขอ จะไดรับการยกเวน

ภาษีและสิทธิพิเศษตางๆ 

                                                             

7 ที�มา :  http://www.thaisolarfuture.com 
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การประเมินผลกระทบตอสิง่แวดลอม (EIA) 

EIA หรือ Environmental Impact Assessment เปนการศึกษาเพื่อคาดการณผลกระทบทั้งใน

ทางบวกและทางลบจากการพัฒนาโครงการหรือกิจการที่สําคัญ เพื่อกําหนดมาตรการปองกันและแกไข

ผลกระทบสิ่งแวดลอมและใชในการประกอบการตัดสินใจพัฒนาโครงการหรือกิจการ ผลการศึกษาจัดทํา

เปนเอกสาร เรียกวา “รายงานการวิเคราะหผลกระทบดานสิ่งแวดลอม” ซึ่งการดําเนินโครงการดาน

โรงไฟฟาพลังลมที่ใชพื้นที่ท่ีคณะรัฐมนตรีไดมีมติเห็นชอบใหเปนพื้นที่ลุมนํ้าชั้น 1 จะตองจัดทํารายงาน

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเชนกัน 

ขั้นตอนการทํารายงาน EIA 

1. ผูประกอบการจะตองทราบกอนวาโครงการน้ันจะตองจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบ

สิ่งแวดลอมหรือไม 

2. วาจางที่ปรึกษาที่ข้ึนทะเบียนเปนนิติบุคคลผูมีสิทธิทํารายงานฯ 

3. ผูประกอบการสงรายงานใหสํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (สผ.) 

โดย สผ. และคณะกรรมการผูชํานาญการจะใชเวลาการพิจารณารายงานฯ ตามข้ันตอนที่กําหนดไมเกิน 75 

วัน แตหากคณะกรรมการฯ มีขอเสนอแนะใหแกไขเพิ่มเติม ท่ีปรึกษาจะตองใชเวลาในการปรับแก และ

จัดสงให สผ. และคณะกรรมการฯ พจิารณา ซึ่งจะใชเวลาไมเกิน 30 วัน 

 

ติดตอขอรายละเอียดเพิ่มเติมที่ : สํานักวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโทรศัพท  :0-2265-6500 ตอ 6832, 6834, 6829  
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ภาคผนวก 

1) รายชื่อและที่อยูของบริษัทผูผลิต ประกอบและจําหนายอุปกรณและเทคโนโลยีที่ใชสําหรับผลิตไฟฟา

จากพลังงานจากแสงอาทิตยในประเทศไทย 

ที ่ รายชื่อและที่อยู ประเภทธุรกิจ โทรศัพท โทรสาร 

1 บริษัท โซลารตรอน จํากัด (มหาชน) 

38 อาคารชวนิชย ช้ัน 2 ซ.สาลีนิมิตร  ถ.สุขุมวิท 69

แขวงพระโขนงเหนือ เขตวัฒนา กรุงเทพฯ 10110 

www.solartron.co.th 

ผลิต ติดต้ัง 

จําหนายแผง

เซลล 

0-2392-0224-6 

0-2711-0698-

700 

0-2381-2971 

0-2381-0936 

2 บริษัท บางกอกโซลาร จํากัด 

39/1 หมู 1 ถ.บางปะกง-ฉะเชิงเทรา  ต.แสนภูดาษ อ.

บานโพธิ์ จ.ฉะเชิงเทรา 24140 

www.bangkoksolar.com 

ผลิต จําหนาย

แผงเซลล 

0-3857-7373 0-3857-7370 

3 

 

บริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จํากัด (มหาชน) 

9/291 อาคารยู เอ็ม ทาวเวอร ช้ันที่ 28 ถ.รามคําแหง 

แขวง/เขตสวนหลวง  กรงุเทพฯ 10250 

www.ekarat-Solar.com 

ติดต้ัง จําหนาย

แผงเซลล 

0-2719-8777 0-2719-8754 

4 

 

บริษัท ชารป เทพนคร จํากัด 

952 ชั้น 12 อาคารรามาแลนด ถ.พระราม 4 เขตบาง

รัก กรงุเทพฯ 10500 

www.sharp-th.com 

ผลิต นําเขา 

ติดต้ัง จําหนาย

แผงเซลล 

0-2638-3500 0-2638-3900 

5 

 

บริษัท พรีไซซ อีเลคตริคแมนูแฟคเจอริ่ง จํากัด   

103/2 หมู 6 ถ.ติวานนท ต.บานใหม อ.เมืองจ.

ปทุมธานี 10200 

ติดต้ัง-จําหนาย

แผงเซลล 

0-2961-4500-2 - 

6 บริษัท ไทยเอเยนซี เอ็นยีเนียริ่ง จํากัด 

9 อาคารวรสิน ชั้น 2-3 ซ.ยาสูบ 2 ถ.วิภาวดี-รังสิต

แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

www.thai-a.com 

ผลิต ติดต้ัง-

จําหนายแผง

เซลล 

0-2691-5900 

 

0-2691-

5820-21 

7 บริษัท ลโีอนิคส จํากัด 

119/51 หมู 8 ถนนบางนา-ตราด บางนา พระโขนง 

กรุงเทพฯ 10260  

www.leonics.co.th 

นําเขาและ

จําหนายแผง

เซลลและ

อุปกรณ

ประกอบ  

 

 

0-2746-9500 

0-2746-8708 

 

0-2746-8712 
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ที ่ รายชื่อและที่อยู ประเภทธุรกิจ โทรศัพท โทรสาร 

8 RWE Solutions (Thailand) Co. Ltd. 

อาคาร UMW, ชั้น 5156 ถ.สรุวงศ บางรกั กรุงเทพฯ 

10500 

www.schott.com/solar 

นําเขาแผงเซลล 0-2237-0787-9 

0-2261-8445-7 

0-2237-5370 

9 บริษัท พาวเวอรไลน เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด 

2 ซ.สุขุมวิท 81 (ศิริพจน) ถ.สุขุมวิท  แขวงบางจาก 

เขตพระโขนง  กรุงเทพฯ 10260 

www.powerlinegroup.com 

รับเหมาติดตัง้

แผงเซลล 

0-2332-0345 - 

10 บริษัท โปรเมค เอ็นเนอรยี่ จํากัด 

281 ถ.สุขุมวิท 71 แขวงคลองตันเหนือเขตวัฒนา 

กรุงเทพฯ 

www.promecenergy.com 

ติดต้ังแผงเซลล 0-2713-3888 - 

11 บริษัท ไทย-เอ็มซี จํากัด 

968 ชั้น 24-26 อาคารมูลนิธิอื้อจื่อเหลียงถ.พระราม 

4 แขวงสีลม เขตบางรัก กรุงเทพฯ 

http://thai-plastic.com 

นําเขาแผงเซลล 0-2632-4200 0-2632-4140 

12 บริษัทเทคตรอนจํากัด 

44/36 หมู 2 ตําบลคลองสระบัวอําเภออยุธยา จังหวัด

อยุธยา 13000 

www.techtron.co.th 

ติดต้ัง-จําหนาย

แผงเซลล 

035-226093 

01-4993426 

035-226093 
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2) รายชื่อและที่อยูของบริษัทผูผลิต ประกอบและจําหนายอุปกรณและเทคโนโลยีที่ใชสําหรับการผลิตนํ้า

รอนจากพลังงานจากแสงอาทิตยในประเทศไทย 

ที ่ รายชื่อและที่อยู ประเภทธุรกิจ โทรศัพท โทรสาร 

1 บริษัท เจ-เซเวน เอ็นจเินียริง่ จํากัด 

95/21 ซ.สุขุมวิท105 ถ.สุขุมวิท เเขวง/เขตบางนา 

กรุงเทพฯ 10260 

 http://j7eng.yellowpages.co.th 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

053-819347 053-247494 

2 

 

บริษัท ซันเทคนิค เอเนอรยี่ ซสิเท็ม จํากัด 

เลขที่ 153/3 ช้ัน3 อาคารดกชเดนเเลนด ซ.มหาดเลก็

หลวง ถ.ราชดําริ ลุมพีนี ปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

www.suntechnics.com 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2526-0578-9 

0-2965-0690 

0-2526-0579 

0-2526-0127 

3 บริษัท ซันพาวรเวอร ซสิเท็ม จํากัด 

55/65 หมูบานกลางเมอืง ซ.ลาดพราว88 ถ.ประดิษฐมนู

ธรรม เเขวงวังทองหลาง กรงุเทพฯ 10310 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2374-8906 

0-2375-5458 

0-2375-8381 

4 บริษัท เซ็นจรูี่ ซัน จํากัด  

488 อาคารรวย ช้ัน12 ถ.รัชดาภิเษก  

เเขวงสามเสนนอก เขตหวยขวาง กรุงเทพฯ 10320 

www.centurysunthailand.com 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2551-2511-5 0-2551-2516-

7 

5 บริษัท โซลารเทรดดิ้ง จํากัด 

599 ถ.ลาดหญา คลองสาน กรงุเทพฯ 10600 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2682-5381-8 0-2682-5380 

6 บริษัท บญุเยี่ยมเเละสหาย จํากัด  

39/5-9 ม.1 ถ.ศรีนครินทร เเขวง/เขต สวนหลวง 

กรุงเทพฯ 10250 www.boonyium.com 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2938-0092 0-2938-0096 

7 บริษัท ปราณีเทค จํากัด  

248 อาคารปราณีภัณฑ ถ.พหลโยธิน กรงุเทพฯ 10400 

www.praneetech.com 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2744-5683 

0-2744-4366 

0-2749-2960 

8 บริษัท โปรโซลาร กรุป จํากัด  

เลขที่100/25 ชั้น15 อาคารวังวนิช ถ.พระราม9 หวย

ขวาง กรุงเทพฯ10320 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2660-6806 

 

0-2660-6899 

9 บริษัท พาวเวอร โซลาร จํากัด 

88/165 ม.7 ถ.บางขุนเทียน บางบอน  กรุงเทพฯ 10150 

www.power-solar.com 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2538-3442 0-2530-2472 

10 บริษัท ฟอรเบส จํากัด 

898/24 ถ.พระราม3 เเขวงบางโพงพาง  

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

0-2930-6953 0-2930-6954 
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เขตยานนนาวา กรุงเทพฯ 10120 

www.forbest.co.th 

เเสงอาทิตย 

11 บริษัท ฟอรฟรอนท ฟูดเทค จํากัด 

4/46 ม.10 เเขวงบางนา เขตบางนา กรุงเทพฯ 10260 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2437-7709 

0-2438-2912 

0-2749-2960 

12 บริษัท มสิเตอรโซลาร จํากัด 

เลขที่ 57 อาคารเเกรนด เรสเิดน ถ.สุธิสาร สามเสนนอก 

หวยเเขวง กรงุเทพฯ 10310 

www.mistersolar.net  

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2322-4330-3 

0-2322-1678-91 

 

13 บริษัท ลโีอนิคส จํากัด  

119/51 ม.8 ถ.บางนา-ตราด แขวงบางนา เขตพระโขนง  

กรุงเทพฯ 10260  

www.leonics.co.th 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2561-5050-4 

0-2561-5060-90 

0-2561-2502-

4 

14 บริษัท วอเตอรซสิเตมส แอนดเซอรวสิ จํากัด 

50/123 ม.8 ถ.พหลโยธิน เเขวงอนุสาวรีย เขตบางเขน 

กรุงเทพฯ 10220 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2645-0248-50 0-2645-0247 

15 บริษัท เเสงมิตร อิเลคตริค จํากัด 

77/21-24 อาคารเเสงมิตร ม.11 ถ.สวนผัก เขตตลิ่งชัน 

กรุงเทพฯ 10170  

www.saegmitr.com 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2899-8231 0-2899-8360 

16 บริษัท อินฟราเทค เอ็นจเินียรริ่ง แอนด เซอรวิส จํากัด 

เลขที่ 518/5 ช้ัน6 อาคารมณีญา เซ็นเตอร 

 ถ.เพลินจิต ลุมพินี ปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

www.infratech.co.th 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2682-5381-8 0-2682-5380 

17 บริษัท เอ.ที.บี.เซ็นเตอร จํากัด 

81/1 ม.2 ถ.เสรีไทย เเขวงคลองกุม  

เขตบึงกุม กรงุเทพฯ 10240  

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2758-8445-6 0-2758-8447 

18 บริษัท เอ็นวีมา จํากัด 

1023 อาคารเทพนาคร ช้ัน4 ถ.พัฒนาการ สวนหลวง 

กรุงเทพฯ 10250 www.envima.com 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2693-3338-9 0-2693-3339 

19 บริษัท เอซี สเเควร เอ็นเนอรยี จํากัด 

39/1 ลาดพราว 124 วังทองหลาง กรุงเทพฯ 10310 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

 

0-2746-9500 

0-2746-8708 

0-2746-8712 
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20 บริษัท เอ็นเนอรยี วัน จํากัด 

เลขที่ 502 ม.3 ถ.เตชะตุงคะ สีกัน ดอนเมือง กรุงเทพฯ  

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2551-2511-5 0-2551-2516-

7 

21 บริษัท เฮอรเีทจ อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด 

13-82 ถ.สุขาภิบาล1 เเขวงคลองกุม  

เขตบึงกุม กรงุเทพฯ 10240 

www.heritage-int.co.th 

 0-2882-2033 0-2882-2044-

45 

22 บริษัท เรโนเทค จํากัด  

เลขที่ 154 ซ.พัฒนาการ46 สวนหลวง กรงุเทพฯ 10250  

www.ranotech.com 

อุปกรณเเลก

เปลี่ยนความ

รอน 

0-2255-5910 0-2255-5911 

 

23 บริษัท อินเท็ลเล็คชัวล เทรดเดอร จํากัด 

เลขที่ 122/170 ถ.นวมินทร คันนายาว กรุงเทพฯ 10230 

www.maxflowenergy.com 

อุปกรณเเลก

เปลี่ยนความ

รอน 

0-2377-9827 

0-2375-9055 

0-2732-6616 

24 บริษัท ไทยไฮบริดเอนเนอจี จํากัด 

21/888 หมู 5 ถ.นวมินทร 42 แขวงคลองกุม เขตบงึกุม 

กรุงเทพฯ 10240  

www.thaihotspring.com 

อุปกรณเเลก

เปลี่ยนความ

รอน 

0-2717-8114 0-2717-8115 

25 บริษัท ฟอซ ลิ้งค จํากัด 

99/53 ม.5 ถ.สุขาภิบาล 2 แขวงดอกไม เขตประเวศ 

กรุงเทพฯ 10250 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2934-1048 0-2934-1180 

26 SunLuck Solar Power Co., Ltd. 

เลขที่ 518/5 ช้ัน6 อาคารมณีญา เซ็นเตอร 

 ถ.เพลินจิต ลุมพินี ปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2929-2000 

0-2929-3000 

0-8948-79167 

 

27 บริษัท เบอรมิวดาไทย จํากัด 

เลขที8่1 ถ.สุขาภิบาล 2 คลองกุม บางกะป กรุงเทพฯ 

10240 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2374-8906 

0-2375-5458 

0-2375-8381 

28 การไฟฟาฝายผลิตแหง ประเทศไทย จํากัด 

53 หมู2 ถ.จรัญสนิทวงศ อ.บางกรวย นนทบุรี 11130 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2720-4010 0-2720-4340 

29 บริษัท สยามโซลาร แอนด อีเลดทรอนิคส จํากัด 

62/16-25 ถ.กรุงเทพ-นนทบรุี อ.เมอืง จ.นนทบรุี 11000 

www.siamsolar.com 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

 

 

0-8634-42231 

0-86519-3194 

0-2947-7183 
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30 บริษัท ราโวเทค จํากัด 

22/66 ม.8 ต.คลองสาม อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 

www.ravotek.co.th 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2734-5447 0-2319-2589 

31 บริษัท วิสเเพค จํากัด 

8/9ม.7 ซ.วัดสลุด ถ.บางนา-ตราด กม.9  

ต.บางเเกว อ.บางพลี จ.สมุทรปราการ 10540 

www.vispack.com 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

02-750-2305, 

02-750-2705 

 

02-750-2704 

 

32 บริษัท ที ซสั อินเตอรเนช่ันเเนล จํากัด 

เลขที่ 53/56 ม.1 ต.ชางภาค อ.เมือง จ.เชียงใหม 50300 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

02-255-6831 

 

02-649-9080 

 

33 บริษัท ไทย-เยอรมันโซลา จํากัด 

เลขที่ 264 ม.10 ถ.มิตรภาพ ต.คํามวง อ.เขาสวนกวาง จ.

ขอนแกน 40280 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

02-3750955 

 

02-3779827 

 

34 บริษัท ไทย-เยอรมัน จํากัด 

เลขที่ 264 ม.1 ถ.มิทราพาน ต.ขามเมือง อ.เมอืง จ.ขอน

เเกน  

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

02-4361642  

 

02-4361694 

 

35 บริษัท โซลา โซลูชั่น จํากัด 

264 ม.10 ถ.มิตรภาพ คํามวง เขาสวนกวาง ขอนแกน 

40280  

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2526-0578-9 

0-2965-0690 

0-2526-0579 

0-2526-0127 

36 หางหุนสวนจํากัด ไทยเเอ็ดวานท เซฟ เอ็นเนอยี ่

3/15-16 ม.11 ถ.สุขุมวิท ต.หนองปรือ  

อ.บางละมงุ จ.ชลบุรี 20150 

อุปกรณเเลก

เปลี่ยนความ

รอน 

0-2266-8219 

0-2635-6398 

0-2901-0228 

0-2266-8087 

37 A.R.C Siam Solar Co., Ltd. 

389/114 หมู 6 ถนนสุขุมวิท, นาเกลือ บางละมงุ ชลบรุี 

20150 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-2315-9189 0-2316-5381 

38 Samui Service Engineering co., Ltd. 

308/15 Moo 3 Nathon Koh Samui Surathani 

84140 

อุปกรณทําน้ํา

รอนพลังงาน

เเสงอาทิตย 

0-5389-0632-3 0-5389-0634 

 

  



 
 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย หนา 90 

เอกสารอางอิงเอกสารอางอิง  

1. พลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยและการออกแบบโซลาเซลล เว็บไซต www.ind.cru.in.th/articleind/33.pdf 

2. เทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียน รศ.ดร. วัฒนพงษ รักษวิเชียร วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัย

นเรศวร, สิงหาคม 2550 

3. ระบบอบแหงพลังงานแสงอาทิตย แบบเรือนกระจก (Greenhouse solar crop dryer), สํานักพัฒนา

พลังงานแสงอาทิตย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน รวมกับ หนวย

วิจัยพลังงานแสงอาทิตย ภาควิชาฟสิกส คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2553 
4. คูมือเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยโดยสํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตยกรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงานกระทรวงพลังงานรวมกับภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตรมหาวิทยาลัยศิลปากร 

5. รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพื่อสนับสนุนการพัฒนาและการใชเทคโนโลยีเครื่องทํา

นํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทย, บัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและสิ่งแวดลอม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, ตุลาคม 2549 

6. รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพื่อสนับสนุนการพัฒนาและการใชเทคโนโลยีเครื่องอบ

แหงพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทย, บัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและสิ่ งแวดลอม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, ตุลาคม 2549 

7. รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพื่อสนับสนุนการพัฒนาและการใชเทคโนโลยีเครื่องสูบ

นํ้าพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทย, บัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, ตุลาคม 2549 

8. รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพื่อสนับสนุนการพัฒนาและการใชเทคโนโลยีเครื่องทํา

ความเย็นพลังงานแสงอาทิตย (Solar Absorption Cooling Technology), บัณฑิตวิทยาลัยรวมดาน

พลังงานและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, ตุลาคม 2549 

9. หนังสือ ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับเซลลแสงอาทิตย, เว็บไซต http://www.thaisolarfuture.com/ 

10. สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน, เว็บไซต www.boi.go.th 

11. องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน), เว็บไซต www.tgo.or.th 

12. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, เว็บไซตwww.dede.go.th 

13. มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม, เว็บไซต www.efe.or.th  

14. ขอเสนอรับเหมา ออกแบบกอสรางโซลารฟารมขนาดเมกะวัตต, บริษัท ไทยโซลารฟวเจอร จํากัด 

15. โครงการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบานเพื่อขายไฟฟา, บริษัท ไทยโซลารฟวเจอร จํากัด 

16. คูมือฝกสอน ระบบไฟฟาโซลารเซลล, กรีน เอ็มเพาเวอรเมนท และ พลังไท 

17. สถาบันพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย (SOLARTEC), เว็บไซต http://www.solartec.or.th 

18. www.wot.utwente.nl/information/tour/solardryer.html 



 
 

คูมือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย หนา 91 

บันทึก 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

 



 

 

ผูสนใจสามารถขอขอมูลและรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่ 

 
ศูนยบริการวิชาการดานพลังงานทดแทนโทรศัพท : 02 223 7474 

หรือ 

สํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

17 ถนนพระราม 1 แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

โทรศัพท : 02 223 0021-9 

เว็บไซต www.dede.go.th 
 
จัดทําเอกสาร โดย 

   

บริษัท เอเบิล คอนซัลแตนท จํากัด 

888/29-32 ถนนนวลจันทร แขวงนวลจันทร เขตบึงกุม กรุงเทพฯ 10230 

โทรศัพท 0-2184-2728-33 โทรสาร 0-2184-2734 

 

พิมพครั้งท่ี 1 มกราคม 2554 

 


